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1  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1  Основная образовательная программа (ООП) бакалавриата, реализуемая МГГУ по направлению подготовки 230400 информационные системы и технологии и профилю подготовки: Информационные системы и технологии управления технологическими процессами (промышленность) представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную МГГУ с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по указанному направлению подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВПО). 
ООП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя:  учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

1.2  Нормативные документы для разработки ООП бакалавриата по направлению подготовки 230400 информационные системы и технологии 
Нормативную правовую базу ООП бакалавриата составляют:

· Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года  №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);
· Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства  Российской Федерации от 14 февраля 2008 года  № 71 (далее – Типовое положение о вузе);
· Федеральный государственный образовательный стандарт по направлению подготовки 230400 информационные системы и технологии высшего профессионального образования (ВПО) (бакалавриат), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «14» января 2010 г. № 25;
· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;
· Устав МГГУ;

1.3  Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования (бакалавриат)

1.3.1. Целью (миссией) ООП бакалавриата является развитие у студентов личностных качеств, а также формирование общекультурных универсальных (общенаучных, социально-личностных, инструментальных) и профессиональных компетенций в области исследования, разработки, внедрения и сопровождения информационных технологий и систем в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по данному направлению подготовки. 

1.3.2. Срок освоения ООП бакалавриата 4 года
1.3.3. Трудоемкость ООП бакалавриата 240 зачетных единиц
1.4  Требования к абитуриенту

Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании.

2  ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ООП БАКАЛАВРИАТА ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 230400 ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ
2.1. Область профессиональной деятельности выпускника 
Область профессиональной деятельности бакалавров включает: исследование, разработку, внедрение и сопровождение информационных технологий и систем.

Направление подготовки 230400 Информационные системы и технологии включает в себя профиль подготовки: «Информационные системы и технологии управления технологическими процессами (промышленность)». 
2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника
Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются: информационные процессы, технологии, системы и сети, их инструментальное (программное, техническое, организационное) обеспечение, способы и методы проектирования, отладки, производства и эксплуатации информационных технологий и систем в области управления технологическими процессами (промышленность).
2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника
Бакалавр по направлению подготовки 230400 Информационные системы и технологии в МГГУ готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

· проектно-конструкторская;

· проектно-технологическая;

· производственно-технологическая;

· организационно-управленческая;

· научно-исследовательская;

· инновационная;

· монтажно-наладочная;

· сервисно-эксплуатационная.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника по каждому виду профессиональной деятельности
Задачи профессиональной деятельности выпускника сформулированы   для каждого вида профессиональной деятельности по данному направлению и профилям подготовки.
Производственно-технологическая деятельность:

· участие в работах по доводке и освоению технологических процессов (промышленность) в ходе подготовки производства новой продукции;

· подготовка документации по менеджменту качества технологических процессов на производственных участках;

· разработка и внедрение технологий разработки объектов профессиональной деятельности, в областях управления технологическими процессами (промышленность) и  обеспечения безопасности подземных предприятий и производств.

Организационно-управленческая деятельность:

· организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение компьютерного оборудования;

· оценка совокупной стоимости владения информационными системами;

· оценка производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования;

· организация контроля качества входной информации.

Научно-исследовательская деятельность:

· сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования;

· участие в работах по проведению вычислительных экспериментов с целью проверки используемых математических моделей.

Монтажно-наладочная деятельность:

· инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода инфор​мационных систем в опытную эксплуатацию;

· сборка программной системы из готовых компонентов;

· инсталляция, отладка программных и настройка технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию; испытаний и сдаче информационных систем в эксплуатацию;

· участие в проведении испытаний и сдаче в опытную эксплуатацию информационных систем и их компонентов.

Сервисно-эксплуатационная деятельность:

· поддержка работоспособности и сопровождение информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества;

· обеспечение условий жизненного цикла информационных систем;

· обеспечение безопасности и целостности данных информационных систем и технологий;

· адаптация приложений к изменяющимся условиям функционирования;

· составление инструкций по эксплуатации информационных систем.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА ООП БАКАЛАВРИАТА, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДАННОЙ ООП ВПО
Результаты освоения ООП бакалавриата определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

В результате освоения данной ООП бакалавриата выпускник должен обладать следую​щими общекультурными компетенциями (ОК): 
· владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения, умение логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-1);

· готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе; знание принципов и методы организации и управления малыми коллективами; способность находить организационно-управленческие решения в не стандартных ситуациях и готов нести за них ответственность (ОК-2);

· понимание социальной значимости своей будущей профессии, обладание высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК- 3);

· способность научно анализировать социально значимые проблемы и процессы, умение использовать на практике методы гуманитарных, экологических, социальных и экономических наук в различных видах профессиональной и социальной деятельности (ОК-4);

· умение применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля для интеллектуального развития, повышения культурного уровня, профессиональной компетенции, сохранения своего здоровья, нравственного и физического самосовершенствования (ОК-5);

· владение широкой общей подготовкой (базовыми знаниями) для решения практических задач в области информационных систем и технологий (ОК-6);

· умение критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);

· осознание значения гуманистических ценностей для сохранения и развития современной цивилизации; готовность принять нравственные обязанности по отношению к окружающей природе, обществу, другим людям и самому себе (ОК-8);

· знание свои прав и обязанностей как гражданина своей страны; использование действующего законодательства, другие правовые документы в своей деятельности; демонстрация готовности и стремления к совершенствованию и развитию общества на принципах гуманизма, свободы и демократии (ОК-9);

· готовность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

· способность к письменной, устной и электронной коммуникации на государственном языке и необходимое знание иностранного языка (хороший английский язык) (ОК-11);

· владение основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-12);

· владеет средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-13).

В результате освоения данной ООП бакалавриата выпускник должен обладать следу​ю​щими профессиональными компетенциями (ПК):

Проектно-конструкторская деятельность:

· способность проводить предпроектное обследование объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей (ПК-1);

· способность проводить техническое проектирование (ПК-2);

· способность проводить рабочее проектирование (ПК-3);

· способность проводить выбор исходных данных для проектирования (ПК-4);

· способность проводить моделирование процессов и систем (ПК-5);

· способность оценивать надежность и качество функционирования объекта проектирования (ПК-6);

· способность осуществлять сертификацию проекта по стандартам качества (ПК-7);

· способность проводить расчет обеспечения условий безопасной жизнедеятельности (ПК-8);

· способность проводить расчет экономической эффективности (ПК-9);

· готовность разрабатывать, согласовывать и выпускать все виды проектной документации (ПК-10).

Проектно-технологическая деятельность:

· способность к проектированию базовых и прикладных информационных технологий (ПК-11);

· способность разрабатывать средства реализации информационных технологий (методические, информационные, математические, алгоритмические, технические и программные) (ПК-12);

· способность разрабатывать средства автоматизированного проектирования информационных технологий (ПК-13);

· способность использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности (ПК-14).

Производственно-технологическая деятельность:

· готовность участвовать в работах по доводке и освоению информационных технологий в ходе внедрения и эксплуатации информационных систем (ПК-15);

· готовность проводить подготовку документации по менеджменту качества информационных технологий (ПК-17);

· способность использовать технологии разработки объектов профессиональной деятельности, в областях управления технологическими процессами (промышленность) и обеспечения безопасности подземных предприятий и производств (ПК-18).

Организационно-управленческая деятельность:

· способность осуществлять организацию рабочих мест, их техническое оснащение, размещение компьютерного оборудования (ПК-19);

· способность организации работы малых коллективов исполнителей (ПК-20);

· способность проводить оценку производственных и непроизводственных затрат на обеспечение качества объекта проектирования (ПК-21);

· готовность осуществлять организацию контроля качества входной информации 
· (ПК-22).

Научно-исследовательская деятельность:

· способность проводить сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования (ПК-23);

· способность участвовать в постановке и проведении экспериментальных исследований (ПК-24);

· способность обосновывать правильность выбранной модели, сопоставляя результаты экспериментальных данных и полученных решений (ПК-25);

· готовность использовать математические методы обработки, анализа и синтеза результатов профессиональных исследований (ПК-26);

· способность оформлять полученные рабочие результаты в виде презентаций, научно-технических отчетов, статей и докладов на научно-технических конференциях 
· (ПК-27).

Монтажно-наладочная деятельность:

· способность к инсталляции, отладке программных и настройке технических средств для ввода информационных систем в опытную эксплуатацию (ПК-29);

· готовность проводить сборку информационной системы из готовых компонентов (ПК-30);

· способность к осуществлению инсталляции, отладки программных и настройку технических средств для ввода информационных систем в промышленную эксплуатацию (ПК-31).

Сервисно-эксплуатационная деятельность:

· способность поддерживать работоспособность информационных систем и технологий в заданных функциональных характеристиках и соответствии критериям качества (ПК-32);

· готовность обеспечивать безопасность и целостность данных информационных систем и технологий (ПК-33);

· готовность адаптировать приложения к изменяющимся условиям функционирования (ПК-34);

· способность составления инструкций по эксплуатации информационных систем 
· (ПК-35).

4. ДОКУМЕНТЫ, РЕГЛАМЕНТИРУЮЩИЕ СОДЕРЖАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЮ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ ООП БАКАЛАВРИАТА ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 230400 – ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ
В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВПО бакалавриата по направлению подготовки 230400 – Информационные системы и технологии содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ООП регламентируется учебным планом бакалавра с учетом его профиля; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.
4.1 Календарный учебный график и сводные данные по бюджету времени учебного плана

4.1.1  Сводные данные по бюджету времени учебного плана подготовки бакалавра по направлению подготовки 230400 – Информационные системы и технологии (в неделях)
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4.1.2  Календарный учебный график.
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Август Февраль

ВЕСЕННИЙ СЕМЕСТР

Апрель Май Июнь Июль Март

Январь Сентябрь Октябрь Ноябрь Декабрь


4.2. Учебный план подготовки бакалавра
	№
п/п
	Наименование циклов, разделов ООП, модулей, дисциплин, практик
	Трудоемкость
	Распределение
по семестрам
	Виды учебной 
работы **) 
	Формы  промежуточной аттестации

	
	
	Общая,
в зач. ед.
	В часах  
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	
	
	
	общая*)
	сам
работа
	аудиторная
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	17
	11
	
	

	Б.1  Гуманитарный, социальный и
        экономический цикл
	34
	1224
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б.1.1 Базовая часть
	20
	720
	380
	340
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Философия
	4
	144
	76
	68
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	Лк, См
	Экз

	2
	История
	4
	144
	76
	68
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, См
	Экз

	3
	Иностранный язык
	12
	432
	228
	204
	3
	3
	3
	3
	 
	 
	 
	 
	См
	зач,зач
зач,Экз

	Б1.2  Вариативная часть
	14
	504
	158
	238
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Обязательные дисциплины
	8
	288
	101
	187
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Экономическая теория
	3
	108
	40
	68
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, См
	Экз

	5
	Правоведение
	2
	72
	21
	51
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, См
	зач

	6
	Экономика информационных ресурсов, технологий и систем
	3
	108
	40
	68
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	Лк, См
	зач

	 
	Дисциплины по выбору
	6
	216
	57
	51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Культурология
	3
	108
	57
	51
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, См
	зач

	 
	Психология и педагогика
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Основы менеджмента
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Социология
	3
	108
	57
	51
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, См
	 

	
	Организация и управление предприятиями
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б.2  Математический и естественно-
        научный цикл
	57
	2052
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б.2.1  Базовая часть
	37
	1332
	618
	714
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	Математика:
	16
	576
	270
	306
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Математический анализ
	8
	288
	135
	153
	3
	3
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз,Экз
Экз

	 
	Алгебра и геометрия
	2
	72
	21
	51
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	 
	Элементы дискретной математики
	2
	72
	38
	34
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	зач

	 
	Элементы теории вероятностей и статистики
	2
	72
	38
	34
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	 
	Элементы математической логики и теории алгоритмов
	2
	72
	38
	34
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	10
	Информатика
	4
	144
	76
	68
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, Лр
	Экз

	11
	Физика
	10
	360
	190
	170
	 
	5
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк,Лр,Пр
	зач,Экз

	12
	Химия
	3
	108
	40
	68
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, Лр
	Экз

	13
	Экология
	2
	72
	21
	51
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, См
	Экз

	14
	Безопасность жизнедеятельности
	2
	72
	21
	51
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	Б.2.2  Вариативная часть
	20
	720
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Обязательные дисциплины
	14
	504
	116
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	Программирование на языке высокого уровня
	7
	252
	116
	136
	 
	4
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк,Лр,Пр
	зач, КР
Экз

	15
	Программирование клиент-серверных приложений
	7
	252
	133
	119
	 
	 
	 
	3
	4
	 
	 
	 
	Лк,Лр,Пр
	зач, КП
Эк

	 
	Дисциплины по выбору
	6
	216
	216
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17
	Вычислительная математика
	3
	108
	57
	51
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	Лк, См
	зач

	 
	Исследование операций
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	

	18
	Разработка приложений в ОС Linux
	3
	108
	57
	51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	Лк, См
	зач

	 
	Дополнительные главы математики
	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	

	Б.3  Профессиональный цикл
	125
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б.3.1  Базовая (общепрофессиональная) часть
	62
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	19
	Теория информационных процессов и систем
	6
	216
	114
	102
	 
	 
	 
	 
	 
	6
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	20
	Информационные технологии
	5
	180
	112
	68
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	21
	Архитектура информационных систем
	4
	144
	93
	51
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	Лк, Лр
	Экз

	22
	Технология программирования
	5
	180
	112
	68
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	Лк, Лр
	Экз, КР

	23
	Управление данными
	6
	216
	131
	85
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз, КР

	24
	Интеллектуальные системы и технологии
	5
	180
	136
	44
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	Лк, Лр
	Экз

	25
	Инфокоммуникационные системы и сети
	5
	180
	112
	68
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	Лк, Лр
	Экз, КП

	26
	Технологии обработки 
информации
	4
	144
	100
	44
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	Лк, Пр
	 

	27
	Инструментальные средства информационных систем
	12
	432
	262
	170
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Операционные системы
	5
	180
	112
	68
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	Экз

	 
	Цифровая электроника
	3
	108
	57
	51
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	Лк, Лр
	зач

	 
	МП преобразователи в ИС
	4
	144
	93
	51
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	Лк, Лр
	зач

	28
	Методы и средства проектирования информационных систем и технологий
	10
	360
	220
	140
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	5
	Лк, Пр
	Экз,Экз,
КП

	Б.3.2  Вариативная часть
	63
	2268
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Обязательные дисциплины
	43
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	29
	Метрология, стандартизация и сертификация
	4
	144
	76
	68
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	Лк, Лр
	Экз

	30
	Электротехника и электроника
	8
	288
	152
	136
	 
	 
	4
	4
	 
	 
	 
	 
	Лк,Лр,Пр
	зач,Экз

	31
	Информационная безопасность и защита информации
	5
	180
	112
	68
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	Лк, Лр
	Экз

	32
	Информационно-измерительные системы
	5
	180
	112
	68
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	33
	Администрирование в информационных системах
	5
	180
	112
	68
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	Лк, Пр
	Экз

	34
	Моделирование систем и 
процессов
	5
	180
	95
	85
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	Лк,Лр,Пр
	Экз

	35
	Надежность и качество информационных систем
	5
	180
	112
	68
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	36
	Компьютерная геометрия и 
графика
	3
	108
	57
	51
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	Лк, Лр
	 

	37
	Мультимедиа технологии
	3
	108
	57
	51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	Лк, Пр
	зач

	 
	Дисциплины по выбору
	20
	720
	720
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	38
	Безопасность технологических процессов и производств(модуль):
	15
	540
	343
	197
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Основы горного дела
	4
	144
	76
	68
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	Лк, Пр
	Экз

	 
	Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело
	4
	144
	93
	51
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	Лк, Лр
	зач

	 
	Мониторинг безопасности промышленных предприятий
	4
	144
	100
	44
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	Лк, Пр
	Экз

	 
	Нормативная база безопасности труда
	3
	108
	74
	34
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	Лк, См
	зач

	38
	Управление технологическими процессами (модуль):
	15
	540
	540
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Основы теории автоматического управления
	5
	180
	112
	68
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	Лк, Лр
	зач,Экз

	 
	Аппаратное и программное обеспе-чение управления техническими системами
	10
	360
	360
	129
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	4
	Лк,Лр,Пр
	зач,Экз

	39
	Первичные преобразователи информации и каналы передачи информации
	5
	180
	125
	55
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	Лк, Лр
	Экз КП

	 
	Корпоративные информационные системы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Б.4 Физическая культура
	2
	400
	 
	 
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	 
	 
	 
	зач,зач
зач,зач
зач,зач

	Б.5 Учебная и производственные практики
	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	40
	Учебная практика
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	41
	Производственная практика
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	зач

	Б.6 Итоговая государственная аттестация
	12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Выпускная квалификационная работа
	12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ф  Факультативные дисциплины
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	42
	Язык делового общения
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	2
	 
	 
	 
	зач

	 
	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	240
	 
	 
	 
	час/нед
	 

 
	 

 

	
	
	
	
	
	
	27
	27
	27
	28
	27
	26
	27
	26
	
	

	
	*) - одна зачед. соответствует 36 акад.час 
	

	
	**) Виды учебной работы: Лк-лекции, Пр-практические, Лб-лабораторные, См-семинарские занятия
КР – курсовая работа, КП – курсовой проект 
	


4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей)
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Направление подготовки:
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1  Цели  освоения дисциплины 

Целями изучения дисциплины (Электротехника и электроника( являются:
· обеспечить электротехническую подготовку студентов на уровне понимания физических процессов и функциональных свойств устройств их реализующих при получении, преобразовании и передаче информации в виде электрических сигналов, а также анализа возможностей основных электротехнических и электронных устройств при выборе средств для аппаратных и программно-аппа​рат​ных комплексов информационных систем

2  Место дисциплины  в структуре ООП бакалавриата
Дисциплина Электротехника и электроника входит в вариативную часть профессионального цикла дисциплин.

2.1  Перечень разделов дисциплин, усвоение которых необходимо для изучения электротехники и электроники:

Математика: линейная алгебра, теория функций комплексного переменно​го, диф​ференциальное и интегральное исчисление, дифференциальные уравнения,  интегральные  преобразования Фурье и Лапласа.
Физика: механика (вращательное движение), электричество и магнетизм.
Информатика: простейшие навыки работы на компьютере и в сети Интернет, умение использовать прикладное программное обеспечение, в частности: пакеты универсальных математических программ, текстовый процессор и редактор формул (для оформления отчетов). 

2.2  Минимальные требования к «входным» знаниям, необходимым  для успешного усвоении данной дисциплины:

Удовлетворительное усвоение  программ по указанных выше разделам матема​тики, физики и информатики, владение персональным компьютером на уровне уверенного пользователя.
2.3  Дисциплины, для которых освоение данной дисциплины необходимо как предшествую​щее:

· Технологии обработки информации (аппаратное обеспечение)

· Инструментальные средства информационных систем (технические средства);

· Информационно-измерительные системы

3  Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины
Электротехника и электроника
Изучение дисциплины "Электротехника и электроника" направлено на формирование у студентов общекультурных и профессиональных компетенций, обладание которыми может быть выявлено на основе проявления студентами способностей:

· к обобщению, анализу, восприятию информации, умению логически верно, аргументировано и ясно излагать результаты учебной деятельности (ОК-1);
· к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-2);

· применять методы и средства познания, обучения и самоконтроля для интеллектуального развития и профессиональной компетенции ОК-5);

· применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

· проводить сбор, анализ научно-технической информации (ПК-23);

· участвовать в проведении экспериментальных исследований (ПК-24);

· обосновывать правильность выбранной модели, сопоставляя результаты экспериментальных данных и полученных решений (ПК-25);

· оформлять полученные рабочие результаты в виде научно-технических отчетов (ПК-27).

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия, представления, законы электротехники и электроники и границы их применимости;

· математические модели объектов электротехники и электроники, возникающие в них электромагнитные процессы и методы их анализа; 

· методы анализа электрических, магнитных и электронных цепей; 

· принципы функ​ционирования, свойства, области при​ме​нения и потенциальные возможности основных электротехнических устройств (машин и аппаратов), электронных приборов и узлов, элек​троизмери​те​льных приборов;

· основы электробезопасности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· описывать и объяснять электромагнитные процессы в электрических цепях и устройствах; 

· строить модели электрических цепей и электротехнических устройств, решать задачи;

· читать электрические схемы электротехнических и электронных устройств;

· составлять простые электрические схемы цепей и их спецификации;

· экспериментальным способом и на основе паспортных (каталожных) данных определять параметры и характеристики типовых электротехнических и электронных устройств;

· обоснованно выбирать и применять в своей работе электронные приборы и узлы, электротехнические устройства и аппараты. 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен владеть

· навыками планирования и практического выполнения действий, составляющих указанные умения в отведенное на выполнение контрольного задания время, самоанализа результатов, в частности, навыками моделирования объектов и элек​тромагнитных про​цессов с использованием современных вычислительных средств.
4  Структура и содержание дисциплины Электротехника и электроника
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, 288 часов.

Структура и содержание дисциплины приведены ниже в таблице.
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1Основные законы и методы расчёта 

линейных  электрических цепей 

постоянного тока

1;2 4 2 4 2 1 6 2 2

2Анализ линейных электрических цепей 

синусоидального тока

3-6 2 4 1 1 6 2 6

Характеристики синусоидальных токов и 

напряжений

1

Цепи однофазного тока 3 3

Трехфазные цепи 2

Четырехполюсники 2 2

3Анализ цепей при произвольных 

воздействиях

7-12 2 1 1 12 2 8

Функции передачи цепей. Частотные 

характеристики

1 1

Реакция цепи на несинусоидальные 
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3 2
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метод расчета

4 2 4
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Реакция цепи на произвольные 
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2 2

3

4Магнитные цепи 13 2 2

5Индуктивно-связанные элементы 14 1

6Трансформаторы 14;15 2 1 2

7Асинхронные двигатели 15;16 2 1 2 2

8Синхронные машины 16 1 1 3

9Электрические машины постоянного тока 17 2 2 1

34 6 17 17 4 2 0,5 24 6 26 7,5 Зачет(3)

4 6 2

10Нелинейные элементы в электронных 
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1-3 2 2
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Нелинейные многополюсные элементы 4

11Выпрямители. Источники вторичного 

питания

4 2 2 2

12Усилители электрических сигналов 5-7 1 2 10 4

Однокаскадные транзисторные

усилители

2 2

Дифференциальные усилители 1

Операционные усилители 2 3

13Импульсные устройства 8 2 1 4

Электронные ключи

Формирователи импульсов

Автогенераторные устройства

14Модели аналоговых и цифровых 

сигналов

9 1 1

15Базисные логические элементы 9 1 2 2

16Устройства комбинационной логики 10 2 1 2

17Устройства последовательстной логики 11 2 1 2 2

18Арифметико-логические устройства 12;13 4 1 4 8 2

19Запоминающие устройства 14 2 2

20Аналого-цифровые и цифро-аналоговые 

устройства

15 2 2

21Электрические измерения и 

измерительные приборы

16 2 1 2 2

22Оптоэлектронные устройства и устройства 

отображения информации

17 2 2

34 9 17 0 6 2 2 18 0 29 27

Зачет (3)

Экзамен(4)
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5. Образовательные технологии

Организация занятий по дисциплине «Электротехника и электроника» возможна как по обычной технологии по видам работ (лекции, практические занятия, лабораторный практикум, текущий контроль) по расписанию, так и по технологии индивидуального обучения (по индивидуальному учебному графику) с помощью электронных учебных, методических и контролирующих пособий с обязательной отработкой лабораторных работ в лаборатории на натурных стендах.

При изложении теоретического материала (на 100% лекций) используются мультимедийные иллюстративные материалы, при проведении практических занятий – мультимедийные многовариантные упражнения, задания и тренажёры, функционирующие как в обучающих, так в контрольных режимах, разработаны компьютерные лабораторные (виртуальные) работы (6 работ по части 1 «Электрические цепи» и 2 работы по части «Электроника»), работающих либо со сменных носителей, либо в компьютерных классах. Студент выполняет моделирование схем электротехнических устройств в программной среде Electronics Workbench, проводит необходимые манипуляции на моделях в соответствии с индивидуальным заданием на выполнение каждой лабораторной работы.
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
При освоении дисциплины предусмотрены следующие виды самостоятельной работы:

· выполнение расчетно-графических работ (защита результатов);

· оформление лабораторных работ и выполнение необходимых расчетов, (защита результатов работ);

· изучение отдельных тем дисциплины самостоятельно, (сдача коллоквиумов);

· подготовка к учебным занятиям;

· подготовка к контролю знаний;

· работа в библиотеке /Интернете (подготовка рефератов);

· работа в компьютерных классах (выполнение расчетов, имитационное моделирование электротехнических устройств).

Практикум и лабораторный практикум обеспечены учебно-методическим пособием (бумажная и электронная формы), содержащем краткие теоретические сведения, типовые задачи, описание лабораторных работ и порядок их выполнения, контрольные упражнения, вопросы, задания и задачи.

Темы расчетно-графических работ:

· Расчет цепи постоянного тока;

· Расчет цепи с синусоидальными токами;

· Расчет параметров трансформаторов и асинхронных двигателей по каталожным данным;

· Расчет нелинейной (электронной) цепи

Примерная тематика практических занятий

Семестр 3

1. Анализ электрического состояния электрических цепей постоянного тока. Делитель напряжения и тока.

2. Анализ цепей синусоидального тока с использованием символического метода (комплексных чисел).

3. Определение параметров пассивных четырехполюсников.

4 и 5. Анализ переходных процессов в линейных цепях 1-го и 2-го порядков классическим методом.

6. Анализ переходных процессов в линейных цепях операторным методом.
7. Анализ неразветвленных магнитных цепей (прямая и обратная задача).

8. Определение параметров трансформатора и асинхронного двигателя по каталожным данным и построение внешней характеристики.

Семестр 4

1. Определение параметров однофазного полупроводникового выпрямителя.

2. Определение параметров транзисторов по их каталожным характеристикам, в том числе   h-параметров.

3. Расчет параметров транзисторных усилителей напряжения.

4. Анализ электронных устройств на основе операционного усилителя.

5. Изучение работы аналоговых компараторов напряжения.

5. Синтез логических схем на основе базовых элементов.

6. Анализ интегральных преобразователей кодов (шифратора, дешифратора, мультиплексора, демультиплексора).

7. Имитационное моделирование триггеров.

8. Построение схем счётчиков (двоичного, десятичного, с произвольным коэффициентом пересчёта.

Темы рефератов

Устройство, принцип работы, схемные реализации и примеры использования отдельных аналоговых и цифровых электронных устройств.

Оценочные средства

Текущий контроль по разделам дисциплины проводится во второй половине каждой чётной недели в виде компьютерного тестирования по 20-25 тестовым заданиям в тесте.

 Примеры тестовых заданий

1. Может ли (да/нет) использоваться на самолете в качестве нейтрального провода трехфазной цепи его металлическая обшивка (корпус)?

Эталон: да;

2. Укажите, какие из приведенных признаков:

а) минимальный ток, потребляемый контуром;
         б) сдвиг фаз между напряжением и током на входе контура равен 90(; 

в) максимальный ток, потребляемый контуром,

г) минимальная проводимость контура,

д) отсутствие активных потерь в контуре,

е) минимальное сопротивление контура, 

характеризуют:

1) Резонанс напряжений в электрической цепи;
          2) Резонанс токов в электрической цепи".

Эталон: 1) ( в, е;  2) ( а, г.
3. Укажите, какой принцип из приведенных:

а) принцип наложения; 

б) принцип эквивалентного генератора;

в) принцип компенсации;
         г) принцип взаимности
полностью применим при расчете нелинейных электрических цепей?
Эталон: в.

4. Завершите написа​ние формулы для определения реакции y(t) линейной электрической цепи на импульсное входное воздействие x(t), используя третью форму интеграла Дюамеля     
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Дайте определение пропущенной величины".

Эталон (4 с. о.):

Реакция линейной электрической цепи на импульсное воздействие
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 (1-я с. о.),

где g(t (() ( импульсная (весовая) функция цепи (2-я с. о.), определяемая в отсутствие накопленной в цепи энергии (т. е. при нулевых начальных условиях) (3-я с. о.) на входное воздействие в виде смещённой по оси времени на интервал (  дельта-функции ((t ( () (4-я с. о.);

5. Определите передаточную проводимость цепи (см. рис. 1), если R = 1 Ом; L = 1 Гн; С = 1 Ф". 
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Эталон (4 с. о.):

1) Передаточная проводимость цепи 
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2) Воспользовавшись правилом делителя тока, за​​пишем выходной операторный ток
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         3) Операторный ток на входе цепи 
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4) Проведя несложные преобразования, окончательно получим выражение передаточной проводимости цепи
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6. Укажите, по каким из приведенных ниже формул вычисляют акти​​вную мощ​ность, потребляемую цепью периодического несинусоидального тока (
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Эталон: б, г.

7. Анализируя осцилло​грам​му, опре​де​​​ли​те коэффи​циент затухания ( (1/c) сво​бод​ных колебаний тока в последо​ва​тельном RLC-кон​туре(. 
( = ….

Эталон: 1.

7. Известны параметры стабилитрона: Uст.ном = 30 В; Iст.min = 10 мА; Iст.max = 50 мА; Iст.ном = 
= (Iст.max + Iст.min)/2 = (50 + 10)/2 = 30 мА. Укажите, чему равно динамическое сопротивление стабилитрона в окрестности рабочей точки (считая рабочий участок ВАХ стабилитрона линейным), если напряжение на стабилитроне на рабочем участке не должно изменяться более 0,1 %? 

	0,3 Ом
	0,5 Ом
	0,75 Ом
	1,0 Ом
	1,25 Ом


8. Укажите выходное напряжение uвых инвертирующего ОУ при R1 = 10 кОм и Rос = 500 кОм, если входное дифференциальное напряжение uвх = 4 мВ. 

                      + 0,4 В                 + 0,2 В             – 0,4 В             – 0,2 В
9. Укажите число выводов у шифратора при четырёх информационных входах.

                            16               8                   4                 2                1 

10. Укажите аналитическое выражение:
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 описывающее работу:

                        RS-триггера:     
[image: image19]   а)           
[image: image20]   б)           
[image: image21]   в)            
[image: image22]   г)
          JK- триггера:    
[image: image23]   а)           
[image: image24]   б)           
[image: image25]   в)            
[image: image26]   г)
          Т-триггера:       
[image: image27]   а)           
[image: image28]   б)           
[image: image29]   в)            
[image: image30]   г)  

          D-триггера:      
[image: image31]   а)            
[image: image32]  б)           
[image: image33]   в)            
[image: image34]   г) 

11. Укажите, в какой момент 5-разрядный двоичный счетчик возвращается в начальное состояние?  

                     При поступлении на вход 16-го импульса      

                     При подаче на вход 32-го импульса             

                     При подаче на вход инверсного сигнала
                При переполнении, наступающем при числе импульсов N = 25 – 1   

12. Укажите, можно ли свести к нулю погрешность квантования аналогового сигнала посредством выбора параметров устройства, например, за счёт увеличения разрядности АЦП?

                                                       Да                       Нет

Вопросы и типовые задачи, выносимые на экзамен, которые выдаются студентам на первом занятии. 

Вопросы, выносимые на экзамен:

1. Пассивные элементы цепей и их характеристики.

2. Активные элементы цепей и их характеристики.

3. Расчет цепей постоянного тока методом преобразования схемы.
5. Методика расчета токов в сложной цепи постоянного тока одним из методом (методом законов Кирхгофа, контурных токов, узловых напряжений).
6. Основные величины, характеризующие синусоидальные функции, и способы их отображения.

7. Среднее и действующее значения синусоидальных функций, измерения токов и напряжений.

8. Анализ процессов в RL-, RC-, RLC-цепи  синусоидального тока. 

9. Мощности в цепях синусоидального тока.

10. Методика расчета тока и мощностей в последовательной RL-, RC-, RLC-цепи комплексным методом. 

11. Расчет токов в цепи переменного тока при параллельном включении приемников. 

12. Резонанс напряжений и его особенности.

13. Резонанс токов и его особенности.

14. Четырехполюсники: определение, классификация, система уравнений в А-форме. Физический смысл и размерности А-коэф​фици​ентов.

15. Т- и П-образные схемы замещения четырехполюсников и их связь с А-коэф​фициентами.

16. Понятие о переходных процессах в электрических цепях и их особенности.

17. Правила коммутации. Начальные условия при решении дифференциальных уравнений, описывающих переходные процессы в линейной электрической цепи.

18. Расчёт переходных процессов классическим методом при подключении источника энергии с постоянной ЭДС: а) к RL - цепи; б) к RС-цепи;  в) к RLC-цепи.
19. Операторный (Лапласа) метод расчёта переходных процессов в электрических цепях. Закон Ома и законы Кирхгофа в операторной форме.

20. Расчёт переходных процессов операторным методом в линейной  электрической цепи с одним накопителем.
21. Расчёт переходных процессов в последовательной RLC-цепи операторным методом: а) при вещественных и кратных полюсах; б) при комплексно-сопряжённых полюсах.
22. Передаточная (схемная) H(p) функция цепи. Пример определения H(p). Комплексная передаточная функция цепи (комплексный коэффициент передачи цепи).

23. АЧХ и ФЧХ цепи. Виды представления (нормированные, логарифмические).

24. Анализ цепей при периодических несинусоидальных сигналах (порядок расчёта цепи). Формы записи ряда Фурье: амплитудно-фазовая, тригонометрическая, в комплексной форме. Формулы расчёта амплитуд и фаз гармоник.

25. Среднее и действующее значения периодического несинусоидального сигнала. Активная, реактивная и полная мощности периодического несинусоидального сигнала. Мощность искажения. Коэффициенты, характеризующие периодический несинусоидальный сигнал.

26. Основные принципы и теоремы, лежащие в основе расчёта и работы электро​магнитных устройств: (принцип непрерывности электрического тока и магнитного потока; закон полного тока; закон электромагнитной индукции; закон Ампера).

27. Расчет неоднородной неразветвленной магнитной цепи: а) прямая задача; б) обратная задача.

28. Назначение и классификация электрических аппаратов (электромагнитные реле, контакторы и пускатели, тепловое реле).

29. Назначение, устройство и принцип работы двухобмоточного трансформатора.

30. Анализ работы трансформатора при ХХ и нагруженного Тр. Внешняя характеристика.

31. Опыты ХХ и КЗ трансформатора.

32. Назначение, устройство и принцип действия асинхронного двигателя (АД).

33. Скольжение. Частота ЭДС статора и ротора. Схема замещения обмотки ротора и статора. 

34. Вращающий момент АД. Зависимость момен​та от скольжения, т. е. М = f(S).

35. Механическая и рабочие характеристики АД. Пуск в ход АД. Реверсирование АД.

36. Назначение, устройство и принцип действия генератора постоянного тока (ГПТ). Способы возбуждения ГПТ. ЭДС якоря. Внешние характеристики ГПТ.

37. Назначение, устройство и принцип действия двигателя постоянного тока (ДПТ). Вращающий момент ДПТ.

38. Механическая и рабочие характеристики ДПТ. Способы регулирования частоты вращения ДПД.

39. Назначение, устройство и принцип действия синхронного генератора (СГ). Способы возбуждения СГ. ЭДС якоря, реакция якоря.

40. Устройство, принцип действия и характеристики синхронного двигателя. Работа синхронного двигателя в качестве компенсатора реактивной мощности.

41. Классификация микромашин. Универсальный коллекторный двигатель.

42. Микромашины постоянного тока.

43. Асинхронные и синхронные микромашины.

44. Основные этапы развития и главные области применения электроники. Основные типы электронных приборов.

45. Диоды и их свойства Разновидности диодов.

46. Устройство, принцип действия, схемы включения и параметры биполярных транзисторов.
47. Полевые транзисторы: устройство, основные параметры и характеристики.
48. Устройство тиристора. его вольтамперная характеристика, область применения. 

49. Типы интегральных микросхем. Семейства цифровых микросхем.

50. Структурная схема выпрямительного устройства напряжения. Однофазные одно- и двух полупериодные выпрямители напряжения: средние значения выпрямленного напряжения, коэффициенты пульсации. Простейшие сглаживающие фильтры, коэффициент сглаживания. Внешние характеристики выпрямителей.

51. Назначение и классификация электронных усилителей. Основные параметры и характеристики усилителей.

52. Электронный усилитель на биполярном транзисторе, включенного по схеме с общим эмиттером: назначение элементов, функционирование. 

53. Эмиттерный (истоковый) повторитель. Дифференциальный усилитель. 

54. Функциональная схема операционного усилителя (ОУ), условное обозначение; схемы инвертирующего и неинвертирующего ОУ, выходные характеристики. Функциональные узлы на ОУ.

55. Параметры импульсов и импульсных устройств. Транзисторный ключ.

56. Простейшие формирователи и ограничители импульсов.

57. Условия функционирования электронных генераторов. LС- и RС-генераторы.

58. Генераторы импульсов треугольной, прямоугольной и пилообразной форм.

59. Способы выполнения операций в цифровых устройствах над кодовыми и бинарными словами. 

60. Функции алгебры логики, в том числе исключающее ИЛИ,  сложение по модулю 2, стрелка Пирса, штрих Шеффера.
61. Универсальные логические операции и их особенности. Представление логических функций математическими выражениями и переход от них к логическим схемам. 

62. Программируемые логические матрицы и микросхемы программируемой матричной логики.
63. Понятия "комбинационное устройство" и "последовательностное устройство". Асинхронные и синхронные автоматы.
64. Преобразователи кодов (шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры).

65. Аналоговые и цифровые компараторы. 

66. Двоичные полусумматоры и сумматоры.

67. Принцип цифроаналогового преобразования с использованием устройств с резистивными матрицами. Погрешность преобразования. Напряжение на выходе преобразовантеля.

68. Физический процесс аналого-цифрового преобразования. Работы схемы последовательного АЦП с единичным приближением.

69. Асинхронный и синхронный RS-триггеры: таблицы истинности, аналитические выражения функционирования, временные диаграммы.

70. Т-, D- и JK-триггеры: таблицы истинности, аналитические выражения функционирования, временные диаграммы.

71. Бинарный счётчик с непосредственными связями. 

72. Реверсивный синхронный и десятичный счётчики.

73. Работа параллельного регистра на RS-триггерах.

74. Схема сверхоперативной  памяти на регистрах и её функционирование.

75. Классификация и обобщённая структура арифметико-логических устройств.

76. Универсальные АЛУ в интегральном исполнении: перечень составляющих их электронных эхлементов (устройств), выполняемых ими математических и логических операций. 

77. Элементы полупроводниковой памяти: на биполярных транзисторах с одномерной адресацией, на МОП-транзисторах с однокоординатной выборкой.

78. ПЗУ, состоящие: из диодной матрицы, из многоэмиттерных транзисторов.

79. Построение динамического элемента памяти на МОП-транзисторе с последовательно соединенным конденсатором.

Тематика типовых задач, выносимых на экзамен:

1. Расчет токов в сложной цепи с использованием правила делителя тока.

2. Расчет токов в двухконтурной цепи постоянного тока одним из указанных методов: методом преобразования, законов Кирхгофа, методом контурных токов, метод узловых напряжений, метод эквивалентного генератора.

4. Расчет токов в цепи переменного тока с последовательным или параллельным соединением двух-трех пассивных элементов (R, L и C) комплексным методом с построением векторной диаграммы токов и напряжений.

5. Расчет параметров и построение частотных характеристик в цепи при резонансе напряжений.

6. Расчет А-коэффициентов простейших четырехполюсников.

7. Дана цепь с одним накопителем энергии в виде четырёхполюсника (с двумя или тремя элементами, один из которых является накопителем энергии):
а) найти классическим или операторным (Лапласа) методом и построить график выходной величины (напряжения или тока) при подключении цепи к источнику с постоянной ЭДС;

б) найти передаточную функцию цепи и на её основе рассчитать и построить АЧХ И ФЧХ цепи.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) «Электротехника и электроника»


7.1. Основная литература 

7.1.1. Бабичев Ю.Е. Электротехника и электроника /Учебник для вузов в 2-х т. Т1. Электрические, магнитные и электронные цепи. – М.: Горная книга, 2007. 615 с.

7.1.2. Бабичев Ю.Е. Электротехника и электроника /Учебник для вузов в 2-х т. Т2. Электромагнитные, электромеханические устройства, электроника и электрические измерения. – М.: Горная книга, 2010. 439 с.

7.1.3. Беневоленский С. Б., Марченко А. Л. Основы электротехники. Учебное пособие для втузов. – М.: Физматлит, 2007, 568 с.

7.1.4. Марченко А. Л. Основы электроники. Учебное пособие для вузов. ( М.: ДМК Пресс, 2009, 296 c.
7.1.5. Марченко А. Л., Освальд С. В. Лабораторный практикум по электротехнике и электронике в среде Multisim 10 (+ CD). Учебное пособие для вузов. ( М.: ДМК Пресс, 2010, 446 c.

       7.2. Дополнительная литература 

7.2.1. Немцов М. В. Электротехника и электроника. Учебник для вузов. – М.: Изд. МЭИ, 2004, 460 с. 

7.2.2. Электротехника и основы электроники. /Под ред. О. П. Глудкина и Б. П. Соколова. Учебник для вузов. – М. Высшая школа, 1993, 445 с.

7.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

7.3.2. http://www.toe.fvms.mirea.ru/ (Учебные материалы кафедры «Теоре​ти​ческие основы электротехники», МИРЭА);

7.3.3. http://fn.bmstu.ru/electro/new site/lectures/lec%201/konspect.htm (Элек​​тро​тех​ника и промышленная электроника: конспекты лекций, МГТУ им.  Н. Э. Баумана);

7.3.4.  http://www.shat.ru (Электронные учебные материалы по электротехнике, МАНиГ);

7.3.5. http://toe.stf.mrsu.ru/demo_versia/  (Общая электротехника и электроника: электронный учебник, Мордовский государственный  университет); 

7.3.6. http://window.edu.ru/window/library?p_rid=45110 (Тесты и контрольные вопросы по электротехнике и электронике, ДВГТУ);

7.3.7.  http://electro.hotmail.ru/ (Интернет-коллоквиум по электротехнике);

7.3.8. http://sitim.sitc.ru/Grantwork/energy/frame04-1.html (Теоретические ос​​​​но​​вы электротехники. МИЭТ(ТУ)); 

7.3.9. http://window.edu.ru/window/library?p_rid=19575 (Методические указания к выполнению расчётно-графического задания по электротехнике, ОГУ);

7.3.10. http://window.edu.ru/window/library?p_rid=24979 (Электротехника и электроника. Трехфазные электрические цепи: учебное пособие);

7.3.11. http://window.edu.ru/window/library?p_rid=40524 (Электрические ма​шины: лекции и примеры решения задач);

7.3.12. http://window.edu.ru/window/library?p_rid=58854 (Электроника: сбор​ник лабораторных работ, УлГТУ);

7.3.13.  http://window.edu.ru/window/library?p_rid=40470 (Электротехника и электроника: учебное пособие);

7.3.14. http://window.edu.ru/window/library?p_rid=57103 (Руководство к лабораторным работам по электрическим машинам);

7.3.15.  http://www.kodges.ru/ (тексты книг по электротехническим дисциплинам, в основном, в формате .pdf для бесплатного перекачивания)

7.3.16. http://www.electrolibrary.info (электронная электротехническая библиотека).
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) «Электротехника и электроника»
Кафедра «Электротехники и информационных систем» имеет следующие лаборатории для проведения занятий по электротехнике:

8.1. (Ауд. 656) Лаборатория электрических цепей и сигналов (6 стендов типа МЭЛ-2)

8.2. (ауд. 658) Лаборатория электротехники и электрических машин (2 стенда типа ЗВ4-2).
8.3. (Ауд. 731) Дисплейный класс (12 компьютеров, объединенных в локальную сеть, и имеющих выход в Интернет) для выполнения на моделях лабораторных (виртуальных) работ по электротехнике и электронике и контрольного тестирования знаний.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению и профилю подготовки 230400 – Информационные системы и технологии.

Авторы 
Марченко А.Л.

     проф. МАТИ

 

Бабичев Ю.Е.

проф. МГГУ

Рецензент (ы) проф., д.т.н. ...

Программа одобрена на заседании УМК по направлению подготовки бакалавров и магистров 230400 – Информационные системы и технологии
от ___________ года, протокол № ________.
4.4. Программы учебной и производственной практик.
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				№ п/п		Наименование раздела дисциплины (модуля)				Трудоемкость, з.е./часы

								Содержание раздела

				1				Тема 1.1. Основные понятия и законы электри­че­­ских цепей.		0,67/24

								Элементы цепи и её топологические параметры. Схемы замещения источников питания и их взаимное преобразование. Закон Ома. Законы Кирхгофа. Классификация цепей. Мощность источника энергии  и баланс мощностей. КПД источника энергии.

								Тема 1.2. Методы анализа линейных цепей по­с­тоянного тока.

								Эквивалентные преобразования участков цепи. Делитель напряжения. Делитель тока. Метод наложения. Метод законов Кирхгофа. Потенциальная диаграмма. Метод контурных токов. Метод узловых напряжений. Метод эквивалентного генератора.

								Тема 1.3. Методы анализа нелинейных цепей пос­тоянного тока.

								Параметры нелинейных элементов (НЭ). Вольт-ам­пер­ные характеристики (ВАХ)  НЭ.  Способы задания ВАХ НЭ. Графический метод анализа. Метод аналитической аппроксимации ВАХ НЭ.

								Тема 1.4. Матричные методы анализа цепей посто­янного тока.

								Граф электрической цепи. Узловая матрица. Контурная матрица. Законы Кирхгофа в матричной форме. Матричное уравнение контурных токов. Матричное уравнение узловых напряжений.

				2		Анализ линейных электрических цепей переменного тока		Тема 2.1.  Расчёт простых це­пей переменного тока мето­дом векторных ди­­а­грамм.		Jan-36

								Гармоническое колебание. Представления (в виде временных диаграмм, векторов, комплексных чисел) гармонических функций. Среднее и действующее значения гармонических величин. Метод расчёта с использованием векторных диаграмм. Треугольники сопротивлений и пр

								Тема 2.2.  Символический метод анализа цепей пере­менного тока.

								Комплексные величины и формы их представления. Комплексная схема замещения цепи. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. .Символический метод расчёта цепей. .Комплексная мощность. .Баланс мощностей в комплексной форме.

								Тема 2.3. Резонансные режимы в цепях гармони­ческого тока.

								Условия возникновения резонансных режимов в цепях. Частотные характеристики. Резонансные контуры и их параметры (резонансная частота, добротность, полоса пропускания, волновое сопротивление (проводимость). Векторные диаграммы в комплексной плоскости. Энер

								Тема 2.4.  Основы теории четырёхполюсника.

								Определение четырехполюсника (ЧП). Классификация четырёхполюсников. Уравнения четырёхполюсника. Коэффициенты А- и Н-формы и их определение. Параметры Т- и П-образной схем замещения ЧП. Согласование источника энергии с нагрузкой. Характеристические сопроти

				3		Анализ цепей при несинусоидальных воздействиях		Тема 3.1.  Классический метод анализа воздействий на цепь.		0,67/24

								Основные понятия и правила (законы) коммутации. Анализ переходных процессов в цепях первого порядка. Начальные условия. Постоянная времени переходного процесса. Анализ цепей второго порядка. Апериодический и колебательный процессы и их параметры.

								Тема 3.2.  Операторный метод анализа цепей.

								Оригиналы и изображения сигналов. Формулы прямого и обратного преобразования Лапласа. Законы Ома и Кир­хгофа в операторной форме. Операторная схема заме­щения. Анализ переходных процессов в цепях первого и второго порядков. Передаточная функция цепи. Част

								Тема 3.3.  Анализ электрических цепей при периодиче­ских неси­­ну­соидальных воздействиях.

								Представление периодических несинусоида­ль­ных фун­к­ций рядом Фурье. Определение периодических несину­соидальных функций. Формы записи ряда Фурье (амплиту­дно-фазовая, тригонометрическая, в комплек­сной форме). Свойства функций, обладающих сим­метрией. А

				4		Электромагнитные устройства, трансфо­рматоры и электрические машины		Тема 4.1. Анализ магнитных цепей.		1,76/60

								Основные законы магнитных цепей (Ампера. электро­магнитной индукции. полного тока, законы Ома и Кирхгофа для магнитной цепи). Методы расчёта маг­нитных цепей. Прямая и обратная задачи анализа не­разветвлённой цепи постоянного магнитного потока. Расчёт раз

								Тема 4.2.  Электрома­гни­т­ные устройства.

								Электромаг­нитные аппараты (контакторы, пускатели, выключатели) и реле.

								Тема 4.3. Трансформаторы.

								Классификация трансформаторов. Однофазный трансформатор. Коэффициент трансформации. Опыты холостого хода и короткого замыкания. Внешняя характеристика. Трехфазный трансформатор. Автотрансформатор. Измерительные трансформаторы напряжения и тока.

								Тема 4.4. Асинхронные двигатели.

								Классификация асинхронных машин. Статор и роторы. Вращающееся магнитное поле. Скольжение. Частота вращения ротора. Схемы замещения асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным роторами. Электромагнитный вращающий момент. Механическая и рабочие харак

								Тема 4.5. Машины постоянного тока.

								Классификация машин постоянного тока (МПТ). Индук­тор и якорь. Схемы возбуждения МПТ. ЭДС генератора постоянного тока. Характеристики генера­торов (холостого хода, внешние и регулировочные). Электрические схемы замещения двигателей незави­симого, параллел

								Тема 4.6. Синхронные маши­ны.

								Классификация синхронных машин. Электрическая схема замещения синхронной машины. ЭДС трёхфазного генератора. Реакция якоря при разном типе нагрузок. Внешняя и регулировочная характеристики генератора. Мощность и электромагнитный момент. Подключение генера

								Синхронный двигатель. Частота вращения ротора. Вра­ща­ющий момент и угловая характеристика. Синхронный ком­пенсатор реактивной мощности.

								Тема 4.7. Микромашины.

								Классификация микромашин. Универсальный коллек­то­рный двигатель. Асинхронные и синхронные микрома­ши­­ны. Микромашины постоянного тока.

				5		Основы аналоговой электроники		Тема 5.1. Элементная база электронных устройств.		Feb-72

								Свойства р-п перехода. Полупроводниковые диоды. Биполярный транзистор (схемы включения и h-пара­мет­ры). Типы полевых транзисторов. Тиристор. Интегральные микросхемы.

								Тема 5.2. Источники втори­чного электропитания.

								Схемы полупроводниковых выпрямителей (однофазные и трехфазные). Сглаживающие фильтры. Формы выпрямленного напряжения. Коэффициенты пульсации и сглаживания. Стабилизаторы напряжения и тока. Управляемый вы­прямитель. Внешние характеристики выпрямителей.

								Тема 5.3. Усилители электрических сигналов.

								Структурная схема усилителя. Параметры и характеристики усилителей. Схема усилителя на биполярном транзисторе с общим эмиттером. Эмиттерный и истоковый повторители. Дифференциальный усилитель. Усилитель мощности. Операционный усилитель.

								Тема 5.4. Параметры импульсов и импульсных устройств

								Формирователи импульсов посредством RC-цепи. Ограничители уровня на диодах и стабилитронах. Транзисторный ключ. Триггер. Электронный генератор (структурная схема). Условия возбуждения генераторов. LC-генератор. RC-генератор. Аналоговый компаратор напряже

				6		Основы цифровой электроники и оптоэлектронные приборы		Тема 6.1. Логические основы цифровых уст­ройств.		Feb-72

								Основные логические операции и таблицы истинности. Элементы ИЛИ-НЕ и И-НЕ. Реализация сложных логических функций посредством логических элементов. Минимизация логических функций. Запись логических функций в универсальных базисах. Программируемые логически

								Тема 6.2. Цифровые комбинационные устройства.

								Шифратор и дешифратор. Мультиплексор и демультиплексор. Цифровой компаратор. Полусумматор и сумматор.

								Тема 6.3. Цифровые последовательностные устройства.

								Триггеры RS- T-, D- и JK-типа. Двоичный счётчик. Десятичный счётчик. Регистр (нереверсивный, реверсивный, универсальный). Регистры (последовательные, параллельные и последовательно-параллельные). Арифметико-ло­ги­ческое устройство. Схемы элементов пам

								Тема 6.4. Цифроаналоговые (ЦАП) и аналого-ци­ф­­ро­­вые преобразователи (АЦП).

								Дискретизация по времени, квантование по уровню и кодирование аналогового сигнала. Резистивные матрицы: R-2R и с весовыми коэффициентами. Разрядность и разрешающая способность ЦАП. Схема АЦП последовательного счёта. Разрешающая способность и погрешность А

								Тема 6.5. Оптоэлектро­н­­­­­ные приборы  и индикаторные  устройства.

								Светодиод и фотодиод. Оптопары: фоторезистор, фотодиод, фототранзистор, фототиристор. Сегментный диодный дисплей и линейные шкалы. Столбиковый индикатор. Логический пробник.
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		Структура и содержание дисциплины ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА

		№
п/п		Раздел дисциплины		Семестр		Неделя семестра (лекции)		Виды учебной работы по разделам, включая самостоя-тельную работу студентов и трудоемкость (в часах)																						Формы текущего контроля успевае-мости (по неделям семестра)
Форма промежу-точной аттестации (по семестрам)

										Аудиторная работа														Самостоятельная работа

										лекции		консультации		практические
 занятия		лабораторные
 работы (ЛР)		контрольные работы,
 тесты, защита  ЛР		коллоквиумы (Колл)		Зачет / Экзамен		расчетно-графи-
 ческие работы		Оформление ЛР
 и расчеты		Другие виды самосто-
 ятельной работы*)		Зачет / Экзамен

		Часть 1 Линейные электрические цепи				3																										Тесты(3,5,13)
Колл(8,15), Защита ЛР(7,14)

		1		Основные законы и методы расчёта линей-
ных  электрических цепей постоянного тока				1;2		4		2		4		2		1						6		2		2

		2		Анализ линейных электрических цепей синусоидального тока				3-6				2		4				1		1				6		2		6

				Характеристики синусоидальных токов и напряжений						1

				Цепи однофазного тока						3						3

				Трехфазные цепи						2

				Четырехполюсники						2						2

		3		Анализ цепей при произвольных 
воздействиях				7-12				2						1		1				12		2		8

				Функции передачи цепей. Частотные характеристики						1				1

				Реакция цепи на несинусоидальные периодические воздействия						3						2

				Переходные процессы. Классчический метод расчета						4				2		4

				Операторный метод расчета						2				2

				Реакция цепи на произвольные 
воздействия						2				2

		Часть 2 Электромагнитные устройства, 
трансформаторы и электрические машины				3																										Тест(16), защи-та ЛР(17)

		4		Магнитные цепи				13		2																		2

		5		Индуктивно-связанные элементы				14		1

		6		Трансформаторы				14;15		2				1														2

		7		Асинхронные двигатели				15;16		2				1		2												2

		8		Синхронные машины				16		1								1										3

		9		Электрические машины постоянного тока				17		2						2												1

						Всего:				34		6		17		17		4		2		0.5		24		6		26		7.5		Зачет(3)

				Часть 3 Электроника и электрические измерения		4												6		2												Тесты(4,8,12,16)
Колл(10,17)

		10		Нелинейные элементы в электронных устройствах				1-3				2																2

				Нелинейные двухполюсные элементы						2

				Нелинейные многополюсные элементы						4

		11		Выпрямители. Источники вторичного питания				4		2				2														2

		12		Усилители электрических сигналов				5-7		1		2												10				4

				Однокаскадные транзисторные усилители						2				2

				Дифференциальные усилители						1

				Операционные усилители						2				3

		13		Импульсные устройства				8		2		1																4

				Электронные ключи

				Формирователи импульсов

				Автогенераторные устройства

		14		Модели аналоговых и цифровых сигналов				9		1																		1

		15		Базисные логические элементы				9		1				2														2

		16		Устройства комбинационной логики				10		2		1																2

		17		Устройства последовательстной логики				11		2		1		2														2

		18		Арифметико-логические устройства				12;13		4		1		4										8				2

		19		Запоминающие устройства				14		2																		2

		20		Аналого-цифровые и цифро-аналоговые устройства				15		2																		2

		21		Электрические измерения и измерительные приборы				16		2		1		2														2

		22		Оптоэлектронные устройства и устройства отображения информации				17		2																		2

						Всего:				34		9		17		0		6		2		2		18		0		29		27		Экзамен(4)

								Итого по дисциплине:		68		15		34		17		10		4		2.5		42		6		55		34.5		288 час

		*)		Самостоятельное изучение отдельных тем, подготовка к занятиям, подготовка к контролю знаний, работа в библиотеке / Интернете,

				работа в компьютерных классах
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Структура

		№
п/п		Раздел дисциплины		Семестр		Неделя семестра (лекции)		Виды учебной работы по разделам, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)																						Формы текущего контроля успевае-мости (по неделям семестра)
Форма промежу-точной аттестации (по семестрам)

										Аудиторная работа														Самостоятельная работа

										лекции		консультации		практические
 занятия		лабораторные
 работы (ЛР)		контрольные работы,
 тесты, защита  ЛР		коллоквиумы (Колл)		Зачет / Экзамен		расчетно-графи-
 ческие работы		Оформление ЛР
 и расчеты		Другие виды самосто-
 ятельной работы*)		Зачет / Экзамен

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16

		Часть 1 Линейные электрические цепи				3

		1		Основные законы и методы расчёта 
линейных  электрических цепей постоянного тока				1;2		4		2		4		2		1						6		2		2				Тесты (3,5,13) Колл (8,15), Защита ЛР(7,14)

		2		Анализ линейных электрических цепей синусоидального тока				3-6				2		4				1		1				6		2		6

				Характеристики синусоидальных токов и напряжений						1

				Цепи однофазного тока						3						3

				Трехфазные цепи						2

				Четырехполюсники						2						2

		3		Анализ цепей при произвольных 
воздействиях				7-12				2						1		1				12		2		8

				Функции передачи цепей. Частотные характеристики						1				1

				Реакция цепи на несинусоидальные периодические воздействия						3						2

				Переходные процессы. Классчический метод расчета						4				2		4

				Операторный метод расчета						2				2

				Реакция цепи на произвольные 
воздействия						2				2

		Часть 2 Электромагнитные устройства, 
трансформаторы и электрические машины				3

		4		Магнитные цепи				13		2																		2				Тест (16), защита ЛР(17)

		5		Индуктивно-связанные элементы				14		1

		6		Трансформаторы				14;15		2				1														2

		7		Асинхронные двигатели				15;16		2				1		2												2

		8		Синхронные машины				16		1								1										3

		9		Электрические машины постоянного тока				17		2						2												1

						Всего:				34		6		17		17		4		2		0.5		24		6		26		7.5		Зачет(3)

		Часть 3 Электроника и электрические измерения				4												6		2

		10		Нелинейные элементы в электронных устройствах				1-3				2																2				Тесты (4,8, 12,16)
Колл (10,17)

				Нелинейные двухполюсные элементы						2

				Нелинейные многополюсные элементы						4

		11		Выпрямители. Источники вторичного питания				4		2				2														2

		12		Усилители электрических сигналов				5-7		1		2												10				4

				Однокаскадные транзисторные
усилители						2				2

				Дифференциальные усилители						1

				Операционные усилители						2				3

		13		Импульсные устройства				8		2		1																4

				Электронные ключи

				Формирователи импульсов

				Автогенераторные устройства

		14		Модели аналоговых и цифровых 
сигналов				9		1																		1

		15		Базисные логические элементы				9		1				2														2

		16		Устройства комбинационной логики				10		2		1																2

		17		Устройства последовательстной логики				11		2		1		2														2

		18		Арифметико-логические устройства				12;13		4		1		4										8				2

		19		Запоминающие устройства				14		2																		2

		20		Аналого-цифровые и цифро-аналоговые устройства				15		2																		2

		21		Электрические измерения и измерительные приборы				16		2		1		2														2

		22		Оптоэлектронные устройства и устройства отображения информации				17		2																		2

						Всего:				34		9		17		0		6		2		2		18		0		29		27		Зачет (3)
Экзамен(4)

								Итого по дисциплине:		68		15		34		17		10		4		2.5		42		6		55		34.5		288 час

		*)		Самостоятельное изучение отдельных тем, подготовка к занятиям, подготовка к контролю знаний, работа в библиотеке / Интернете,

				работа в компьютерных классах
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								ОСЕННИЙ СЕМЕСТР

				месяцы				Сентябрь								Октябрь										Ноябрь								Декабрь										Январь								Февраль

				недели				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23

				КУРСЫ		I																																				Э		Э		Э		K		K		K

						II																																				Э		Э		Э		K		K		K

						III																																				Э		Э		Э		K		K		K

						IV																																				Э		Э		Э		K		K		K

								ВЕСЕННИЙ СЕМЕСТР

				месяцы				Февраль						Март								Апрель										Май								Июнь								Июль										Август

				недели				24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52

				КУРСЫ		I																																				Э		Э		Э		K		K		K		K		K		K		K		K		K

						II																																				Э		Э		Э		У		У		У		K		K		K		K		K		K

						III																																				Э		Э		Э		П		П		П		П		K		K		K		K		K

						IV																								Э		Э		Д		Д		Д		Д		Д		Д		Д		Д		K		K		K		K		K		K		K		K

								- теоретическое обучение																												П		- производственная практика

						Д		- Выпускная квалификационная работа (диплом)																												У		- учебная практика (в том числе НИР обучающегося)

						Г		- Госэкзамены																												K		- каникулы

						Э		- экзаменационная сессия
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пустая ячейка
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		7				Министерство образования Российской Федерации

						Учебный план

						направление 654700 - Информационные системы

						специальность:654701 - Информационные системы в технике и технологиях

						Специализация: Информационные системы подземных сооружений и предприятий

						III. План учебного процесса

								РАСПРЕДЕЛЕНИЕ																														РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО КУРСАМ И СЕМЕСТРАМ

								ПО СЕМЕСТРАМ																		ЧАСОВ												I курс																II курс																III курс																IV курс																V курс

		№		НАЗВАНИЕ ДИСЦИПЛИН																						Все-		Из них:										1 сем								2 сем								3 сем								4 сем								5 сем								6 сем								7 сем								8 сем								9 сем								10 сем

		п/п						экза-						заче-								курс		курс		го				Лабо-		Прак-				КП/		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		15		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр				Лек		Лаб		Пр

								менов						тов								про-		ра-				Лек-		ратор.		тич.		Семи-		/КР		нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.

																						ектов		бот				ции		занят		занят.		нары				ЧАСОВ В НЕДЕЛЮ

		1		2				3						4								5		6		7		8		9		10		11		12		13		13а		13б		13в		14		14а		14б		14в		15		15а		15б		15в		16		16а		16б		16в		17		17а		17б		17в		18		18а		18б		18в		19		19а		19б		19в		20		20а		20б		20в		21		21а		21б		21в		22		22а		22б		22в

		ГСЭ.		Цикл общих гуманитарных и социально-экономических дисциплин																																																																																																																		Читающая кафедра

		ГСЭ.		Ф.00

		01		Философия				1																		85		51		0				34				5		3				2		0								0								0								0								0								0								0																								Философии

		02		Иностранный язык				4						1		2		3								221		0		0		221						4						4		3						3		3						3		3						3		0								0								0								0																								Ин.яз

		03		История отечества				1																		51		17		0				34				3		1				2		0								0								0								0								0								0								0																								Истории

		04		Физическая культура										1		2		3		4						136		0		0		136						2						2		2						2		2						2		2						2		0								0								0								0																								Физвосп.

		05		Правоведение,				2																		68		34		0				34				0								0								0								0								0								0								4		2				2		0																								Истории

		08		Экономика.				5		6																119		51		0				68				0								0								0								0								4		2				2		3		1				2		0								0																								ЭПГП,ОУГП

		ГСЭ.		Р.00

		01		Социология и политология										4												51		17		0				34																												3		1				2		0

		02		Культурология										4												68		51		0				17				0								0								0								4		3				1		0								0								0								0																								?

		03		Психология и педагогика										3												51		17		0				34				0								0								0								0								3		1				2		0								0								0																								?

		ГСЭ.		В.00

		01		Законодательно-нормативная база обеспечения безопасности подземных предприятий										6												34		17		0				17				0								0								0								0								0								2		1		0		1		0								0																								Истории

				История техники																																																																																																																		Истории

		02		Безопасностный менеджмент подземных предприятий										5												34		17		0				17				0								0								0								0								2		1		0		1		0								0								0																								Истории

																																																																																																																						Истории

		03		Пожарная безопасность и промсанитария										2												30		30		0				0				0								0								0								0								0								0								0								2		2																						Истории

																																																																																																																						Истории

		ЕН.  Цикл математических и общих естественно научных дисциплин

		ЕН.Ф.00

		01		Математика				1		3				2		4										340		187		0		153						5		3				2		5		3				2		5		3				2		5		2				3		0								0								0								0																								ВМ

		02		Информатика				3		4														4		119		68		17		34						0								0								3		2		1				4		2				2		0								0								0								0																								ВЧМ

		03		Теория информации																						85		51		17		17						0								0								0								0								5		3		1		1		0								0								0

		ЕН.Р.00

		01		Физика				2		3				1		4										255		136		68		51						4		2		1		1		4		2		1		1		4		2		1		1		3		2		1				0								0								0								0																								Физики

		02		Экология				7																		51		34		17		0						0								0								0								0								0								0								3		2		1				0																								ЭП

		ЕН.В.00

		01		Статистический анализ										3												34		17		0		17						0								2		1				1		0								0								0								0								0								0																								ВМ ??#

				Математическая логика и формальные системы																								0		0		0																																																																																						ВЧМ

		02		Кореляционный анализ										6												34		17		0		17																																																1				1

				Методы оптимизации																								0		0		0

		03		Дискретная математика										7												85		51		0		34						0								0								0								0								5		3				2		0								0						0		0																								ВЧМ ??#

				Теория вероятностей и математическая статистика																																																																																																																		АТ ??/ВЧМ ??/ЭГП ??

		ОПД.  Цикл общепрофессиональных дисциплин направления

		ОПД.Ф.00

		01		Теория информационных систем и информационные технологии																						119		68		34		17						0								0								0								0								0								0								7		4		2		1		0

		02		Открытые информационные системы																						51		34		0		17						0								0								0								0								0								3		2				1		0								0

		03		Системы искусственного интеллекта и принятия решений																						51		34		0		17						0								0								0								0								0								3		2				1		0								0

		04		Основы технологии программирования																						51		17		34		0						0								0								3		1		2				0								0								0								0								0

		05		Организация ЭВМ и систем																						51		34		0		17						0								3		2				1		0								0								0								0								0								0

		06		Информационные сети																						51		34		0		17						0								0								0								0								3		2				1		0								0								0

		07		Базы и банки знаний																						34		17		17		0						0								0								0								0								2		1		1				0								0								0

		08		Каналы передачи информации				4		5																45		30		15		0						0								0								0								0								0								0								0								3		2		1																				ТПУ,ТПР,ТО,Геологии

		09		Безопасность жизнедеятельности				6																		68		51		17		0						0								0								0								0								0								4		3		1				0								0																								АОТ

		10		Дисциплины области применения

				01		Материаловедение, метрология и стандартизация		2																		51		34		17		0						0								3		2		1				0								0								0								0								0								0																								ТМР

				02		Измерения электрических и неэлектрических величин		8																		68		34		17		17						0								0								0								0								0								0								4		2		1		1		0																								ЭТ

				03		Теоретические основы электротехники		3		4		5												5		136		68		34		34						0								0								4		2		1		1		4		2		1		1		0								0								0								0																								ЭТ

				04		Электроника и схемотехника		6						5												51		34		17		0						0								0								0								0								3		2		1				0								0								0																								АТ

				05		Теория автоматического управления																				34		17		17		0						0								0								0								0								0								2		1		1				0								0

				06		Основы горного дела. Геология		7		8												7				102		68		34		0						0								3		2		1				3		2		1				0								0								0								0								0								0																ЭТ

				07		Аэрология подземных горных предприятий																				34		17		17		0																																																																						2		1		1

		ОПД.Р.00

		01		Машины и оборудование подземных горных работ																						60		45		15		0																																						0								0								0								4		3		1

		ОПД.В.00

		01		Микропроцессорные устройства										8												45		30		15		0																																																														3		2		1

				Моделирование информационных процессов и систем

		02		Инженерная  графика										2												51		17		34		0						0								3		1		2				0								0								0								0								0								0																								АТ ?? / АСУ ??

				Обработка экспериментальных данных на ЭВМ																																																																																																																		ЭТ ?? / ЭГП ??

		СД.  Цикл специальных дисциплин

		СД.Ф.00

		01		Защита информации и информационная безопасность																						51		34		17		0						0								0								0								0								0								0								0								0								3		2		1

		02		Надежность информационных систем																						79		47		32		0						0								0								0								0								0								0								0								3		2		1				2		1		1

		03		Интерфейсы информационных систем																						34		17		17		0						0								0								0								0								0								0								0								0								2		1		1

		04		Объектно-ориентированное программирование				9																		51		34		17		0																																														3		2		1																				0								0								АОТ

		05		Проектирование информационных систем																						126		79		17		30						0								0								0								0								0								0								0								5		3				2		3		2		1

		06		Дисциплины области применения

				01		Автоматизированный контроль за состоянием оборудования и окружающей средой подземных предприятий																				96		64		32		0																																						0								3		2		1				0								3		2		1				0

				02		Основы электроснабжения подземных горных работ																				60		45		15		0																																						0								0								0								4		3		1

				03		Первичные преобразователи информационных систем		7						8		*								7		51		34		17		0						0								0								0								0								0								0								3		2		1				0								0																ЭТ

		ДС.Ф.00 Дисциплины специализации в области применения

		01		Техногенные и природные факторы опасности на подземных предприятиях																						68		51		17		0																																						0								4		3		1				0								0

		02		Портативные приборы безопасности и средства индивидуальной защиты																						51		17		34		0																																						0								0								3		1		2				0								0

		03		Электробезопасность										9		*										51		34		17		0																																																																						3		2		1				0								ЭТ

		04		Информационное обеспечение в чрезвычайных ситуациях										9		*										51		17		34		0																																																																						3		1		2				0								ЭТ

		Ф		Дополнительные виды обучения и факультативы

				Военная подготовка. /Гражданская оборона																																		0								0								0								0								0								0								0								0								0								0

								Число час. учебн. занятий																		3873		2019		719		846		289		0		23								28								27								28								27								27								24								27								18								0

								Число курсовых проектов																		1												0								0								0								0								0								0								1								0								0								0

						ПРИМЕЧАНИЯ:		Число курсовых работ																		3												0								0								0								1								1								0								1								0								0								0

						* - дифференцированный зачет		Число экзаменов																		26												3								3								4								4								3								3								3								2								1								0

						** - экзамен сдается вне сессии		Число зачетов																		26												3								5								4								5								2								2								1								2								2								0

								Бакалавры:

								Число час. учебн. занятий																		3567		1849		583		846		289

								Число курсовых проектов																		1

								Число курсовых работ																		3

								Число экзаменов																		25

								Число зачетов																		24

								Инженеры

								Число часов учебных занятий																		306		170		136		0

								Число курсовых проектов																		0

								Число курсовых работ																		0

								Число экзаменов																		1

								Число зачетов																		2





ПРОЧТИ!

						Правила заполнения шаблона УЧЕБНЫЙ ПЛАН

		1				Заполняются лишь ячейки, в которых символы записываются ЧЕРНЫМ цветом

		2				Ячейки с символами КРАСНОГО цвета защищены от изменений и поэтому в них нельзя ничего записать и нельзя стереть (удалить) содержимое

		3				Ввод начинают с перечня дисциплин, входящих в соответствующие циклы и компоненты (федеральный, региональный и по выбору)

		4				Затем вносят данные по итоговому контролю (зачет, экзамен), проставляя номера соответствующих семестров

		5				Если по дисциплине предусмотрены курсовой проект (работа), то проставляют номер семестра, в котором ведется курсовое проектирование

		6				В разделе РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО КУРСАМ И СЕМЕСТРАМ вводятся в соответствующем семестре часы в неделю по видам занятий: лекции, лабораторные, практические (семинары). Сумму чассов в неделю по дисциплине вводить не нужно, т.к. она рассчитывается автоматически.

		7				После этого следует проверить правильность заполнения таблицы. Для этого нужно просмотреть графы "Число час. учебн. Занятий", "число экзаменов" и "число зачетов" и "Всего часов" в столбце "Р"

		8				Найти и исправить ошибки ВВОДА  (если они есть).

		9				Затем вводятся данные по самостоятельной работе студентов, часы в неделю факультативов и трудоемкость по ГОС. Данные заносятся лишь в разрешенные (ЧЕРНЫЙ цвет) ячейки

		10				После проверки следует снять защиту с листа. Для этого: открыть меню "Сервис" выбрать команду "Защита", выбрать "Снять защиту листа" и ввести пароль Plan

		11				Незаполненные строки в наименовании дисциплин нужно УДАЛИТЬ. Для этого нужно выделить всю строку (щелкнув мышью на номере строки), щелкнуть правой кнопкой мыши и выбрать команду УДАЛИТЬ.
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												III. План учебного процесса

								РАСПРЕДЕЛЕНИЕ																										ЧАСОВ										РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО КУРСАМ И СЕМЕСТРАМ

								ПО СЕМЕСТРАМ																		Тру-		Всего		Само-		Аудиторные занятия												I курс																II курс																III курс																IV курс																V к.

		№		НАЗВАНИЕ ДИСЦИПЛИН																						доем-кость		по учеб-		стоя-тель-		Все-		Из них:										1 сем								2 сем								3 сем								4 сем								5 сем								6 сем								7 сем								8 сем								9 сем								10 сем

		п/п						экза-						заче-								курс		курс		по		ному		ная		го		Лек-		Лабо-		Прак-		Семи-		КП/		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр		17		Лек		Лаб		Пр				Лек		Лаб		Пр

								менов						тов								про-		ра-		ГОС		пла-		рабо-				ции		ратор.		тич.		нары		/КР		нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.								нед.

																						ектов		бот				ну		та						занят		занят.						ЧАСОВ В НЕДЕЛЮ

		1		2				3						4								5		6		7		8		9		7		8		9		10		11		12		13		13а		13б		13в		14		14а		14б		14в		15		15а		15б		15в		16		16а		16б		16в		17		17а		17б		17в		18		18а		18б		18в		19		19а		19б		19в		20		20а		20б		20в		21		21а		21б		21в		22		22а		22б		22в

		ГСЭ.		Цикл общих гуманитарных и социально-экономических дисциплин																						1800		1785				1105

		ГСЭ.		Ф.00. Федеральный компонент																						1260		1292				850

		01		ГСЭ.Ф.01. Иностранный язык				3						1		2		4								340		340		170		170		0		0		170						3						3		3						3		2						2		2						2		0								0								0								0								0								0

		02		ГСЭ.Ф.02. Физическая культура										1		2		3		4						408		408		-		408		0		0		408						4						4		4						4		4						4		4						4		2						2		2						2		2						2		2						2		0								0

														5		6		7		8

		03		ГСЭ.Ф.03. Отечественная история				1																				136		68		68		34		0				34				4		2				2		0								0								0								0								0								0								0								0								0

		04		ГСЭ.Ф.04. Культурология										4														136		68		68		51		0				17				0								0								0								4		3				1		0								0								0								0								0								0

		05		ГСЭ.Ф.11. Экономика				4																				136		68		68		34		0				34				0								0								0								4		2				2		0								0								0								0								0								0

		06		ГСЭ.Ф.10. Философия				5																				136		68		68		34		0				34				0								0								0								0								4		2				2		0								0								0								0								0

		ГСЭ.		Базовые дисциплины федерального компонента, устанавливаемые вузом																						270		306				153

		07		ГСЭ.Ф.05. Политология										1														68		34		34		17		0				17				2		1				1		0								0								0								0								0								0								0								0								0

		08		ГСЭ.Ф.07. Психология и педагогика										2														102		51		51		17		0				34				0								3		1				2		0								0								0								0								0								0								0								0

		09		ГСЭ.Ф.09. Социология										5														68		34		34		17		0				17				0								0								0								0								2		1				1		0								0								0								0								0

		10		ГСЭ.Ф.06. Правоведение										6														68		34		34		17		0				17				0								0								0								0								0								2		1				1		0								0								0								0

		ГСЭ.		В.00		Дисциплины и курсы по выбору студента																				270		187				102

		11.1		История горного дела										5														85		34		51		34		0				17				0								0								0								0								3		2				1		0								0								0								0								0

		11.2		Управление безопасностью труда																																																																																																								0								0

		12.1		Менеджмент										7														102		51		51		34		0				17				0								0								0								0								0								0								3		2				1		0								0								0

		12.2		Эргономическое обеспечение безопасности труда																																																																																																								0								0

		ЕН.  Цикл математических и общих естественно научных дисциплин																								1898		1819				986

		ЕН.Ф		Федеральный компонент																						1598		1564				884

		01		ЕН.Ф.01. Математика																						782		850		306		544		0		0		0						0								0								0								0								0								0								0								0								0								0

						Алгебра и геометрия		1																		-				34		68		34		0		34						4		2				2		0								0								0								0								0								0								0								0								0

						Математический анализ		1		2		3														-				85		204		102		0		102						4		2				2		4		2				2		4		2				2		0								0								0								0								0								0								0

						Дискретная математика		2						2												-				51		85		51		0		34						0								5		3				2		0								0								0								0								0								0								0								0

						Математическая логика и теория алгоритмов		3																		-				34		51		34		0		17						0								0								3		2				1		0								0								0								0								0								0								0

						Вычислительная математика		3						3												-				51		68		34		0		34						0								0								4		2				2		0								0								0								0								0								0								0

						Вероятность и статистика		4						4												-				51		68		34		0		34						0								0								0								4		2				2		0								0								0								0								0								0

		02		ЕН.Ф.02. Информатика				1						1												272		221		136		85		51		34		0						5		3		2				0								0								0								0								0								0								0								0								0

		03		ЕН.Ф.03. Физика				2		4				3												408		425		204		221		119		51		51						0								5		3		1		1		4		2		1		1		4		2		1		1		0								0								0								0								0								0

		04		ЕН.Ф.05. Экология										7		*										68		68		34		34		17		0		17						0								0								0								0								0								0								2		1				1		0								0								0

		ЕН.		Р. Дисциплины национально-регионального компонента																						151		102				34

		05		ЕН.Ф.04. Химия				1																		68		102		68		34		17		17		0						2		1		1				0								0								0								0								0								0								0								0								0

		ЕН.В		Дисциплины по выбору																						149		153				68

		06.1		Специальные главы информатики										2												-		136		85		51		34		17		0						0								3		2		1				0								0								0								0								0								0								0								0

		06.2		Компьютерная математика																														0		0		0																																																																						0								0

		07.1		Анализ рисков в управлении и проектировании										7		*										-		153		85		68		34		34		0						0								0								0								0								0								0								0								4		2		2				0								0

		07.2		Методы оптимизации																														0		0		0																																																																						0								0

		ОПД.  Цикл общепрофессиональных дисциплин направления																								2040		2040				1292

		ОПД.		Ф.00. Федеральный компонент																						1632		1564				1003

		01		ОПД.Ф.01. Электротехника и электроника				4						3		*		4								170		170		51		119		85		34		0						0								0								3		2		1				4		3		1				0								0								0								0								0								0

		02		ОПД.Ф.11. Операционные системы				4						4												102		119		34		85		51		34		0						0								0								0								5		3		2				0								0								0								0								0								0

		03		ОПД.Ф.06. Управление данными				5																		136		102		34		68		34		34		0						0								0								0								0								4		2		2				0								0								0								0								0

		04		ОПД.Ф.04. Информационные технологии				5						5												170		187		85		102		68		34		0						0								0								0								0								6		4		2				0								0								0								0								0

		05		ОПД.Ф.08. Основы теории управления				5						5												68		85		17		68		51		17		0						0								0								0								0								4		3		1				0								0								0								0								0

		06		ОПД.Ф.13.  Компьютерная геометрия и графика				6																		85		102		34		68		34		34		0						0								0								0								0								0								4		2		2				0								0								0								0

		07		ОПД.Ф.07. Информационные сети				6						6												136		136		51		85		51		34		0						0								0								0								0								0								5		3		2				0								0								0								0

		06		ОПД.Ф.02. Метрология, стандартизация и сертификация				7																		68		68		17		51		34		17		0						0								0								0								0								0								0								3		2		1				0								0								0

		08		ОПД.Ф.05. Теория информационных процессов и систем				7																		170		170		85		85		51		17		17						0								0								0								0								0								0								5		3		1		1		0								0								0

		09		ОПД.Ф.09. Моделирование систем				7						7										7		119		136		34		102		51		34		17						0								0								0								0								0								0								6		3		2		1										0								0

		10		ОПД.Ф.12. Технология программирования				8																8		102		102		34		68		34		34		0						0								0								0								0								0								0								0								4		2		2				0								0

		11		ОПД.Ф.03. Безопасность жизнедеятельности				8																		136		119		51		68		51		17		0						0								0								0								0								0								0								0								4		3		1				0								0

		12		ОПД.Ф.14. Представление знаний в информационных системах										9												68		68		34		34		34		0		0						0								0								0								0								0								0								0								0								2		2						0

		ОПД		Р. Дисциплины национально-регионального компонента																						204		408				255

		13		Инженерная графика										1		*										-		85		34		51		17		34		0						3		1		2				0								0								0								0								0								0								0								0								0

		14		Программирование на языках высокого уровня				2		3				2		3								3				221		85		136		68		34		34						0								4		2		1		1		4		2		1		1		0								0								0								0								0								0

		15		ОПД.Ф.10. Архитектура ЭВМ и систем				5																		102		102		34		68		34		34		0						0								0								0								0								4		2		2				0								0								0								0								0

		ОПД		.В. Дисциплины по выбору																						204		68				34																																																																												0								0

		16.1		Пожарная безопасность и промсанитария										9		*												68		34		34		17		17		0						0								0								0								0								0								0								0								0								2		1		1				0

		16.2		Нормативная база безопасности труда																																																																																																																0

		СД.  Цикл специальных дисциплин																								2074		2074				1105

		СД.		Ф.00.Федеральный компонент

		01		СД.05. Мультимедиа технологии				3																		68		85		34		51		34		17		0						0								0								3		2		1				0								0								0								0								0																0

		01		СД.01. Информационная безопасность и защита информации				6						6												136		136		68		68		51		17		0						0								0								0								0								0								4		3		1				0								0								0								0

		03		СД.03. Администрирование в информационных системах				7						7												102		136		68		68		34		34		0						0								0								0								0								0								0								4		2		2				0								0								0

		04		СД.04. Интеллектуальные информационные системы				7																		102		136		68		68		34		34		0						0								0								0								0								0								0								4		2		2				0								0								0

		02		СД.02. Корпоративные информационные системы				8																		136		153		68		85		51		34		0						0								0								0								0								0								0								0								5		3		2				0								0

		06		СД.06. Надежность информационных систем				8																		102		102		51		51		34		17		0						0								0								0								0								0								0								0								3		2		1												0

		07		СД.07. Проектирование информационных систем				8		9												9				204		238		119		119		51		34		34						0								0								0								0								0								0								0								4		2		1		1		3		1		1		1		0

		ДС.		Дисциплины области применения (специализаций)																																																																																																								0								0

		01		ДС.01. Горное дело и окружающая среда				6																		-		119		51		68		51		17		0						0								0								0								0								0								4		3		1				0								0								0								0

		02		ДС.02. Электробезопасность										6		*										-		102		51		51		34		17		0						0								0								0								0								0								3		2		1				0								0																0

		03		ДС.03. Датчики и микропроцессорные преобразователи в информационных системах				6						6												-		136		51		85		51		34		0						0								0								0								0								0								5		3		2				0								0								0								0

		04		ДС.04. Каналы передачи информации										8		*										-		102		51		51		34		17		0						0								0								0								0								0								0								0								3		2		1				0								0

		05		ДС.05. Горное право				9																		-		34		17		17		17		0		0						0								0								0								0								0								0								0								0								1		1						0

		06		ДС.06. Измерения электрических и неэлектрических величин										9		*										-		102		51		51		34		17		0						0								0								0								0								0								0								0								0								3		2		1				0

		07		ДС.07. Мониторинг безопасности				9																		-		102		51		51		34		17		0						0								0								0								0								0								0								0								0								3		2		1				0

		08		ДС.08. Безопасность городского подземного хозяйства										9		*										-		102		51		51		34		0		17						0								0								0								0								0								0								0								0								3		2				1		0

		09		ДС.09. Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело				9																		-		119		51		68		34		17		17						0								0								0								0								0								0								0								0								4		2		1		1		0

		10		ДС.10. Радиационная и химическая безопасность										9		*										-		68		34		34		17		17		0						0								0								0								0								0																0																2		1		1				0

		11		ДС.11. Аэрология подземных горных предприятий				9																		-		102		34		68		34		17		17						0								0								0								0								0								0								0								0								4		2		1		1		0

		Ф		Дополнительные виды обучения и факультативы

		01		Военная подготовка. /Гражданская оборона																						450		459				459												0								0								3								6								6								6								6								0								0								0

																				Всего часов						8262		8177				4080

								Число час. учебн. занятий																								4131		2278		969		646		238		0		27		12		5		10		27		13		3		11		27		14		4		9		27		15		4		8		27		16		7		4		27		17		9		1		27		15		8		4		27		16		10		1		27		16		7		4		0		0		0		0

		№		IV. Факультативные дисциплины				Число курсовых проектов																								1												0								0								0								0								0								0								0								0								1								0

		п/п						Число курсовых работ																								3												0								0								1								0								0								0								1								1								0								0

								Число экзаменов																								44												5								4								5								5								5								5								5								5								5								0

								Число зачетов																								43												4								5								5								5								5								6								6								2								5								0

																V. Учебная практика														VI. Производственная практика												VII. Дипломные проекты																																		VIII. Государственные экзамены

				ПРИМЕЧАНИЕ:						Название практики																Сем.		Не- дель				Название практики						Сем.		Не- дель		или дипломные работы																																		Название дисциплин, вынесенных на государ-ственные экзамены

										Учебная																4		3		Производственная								6		4		Защита в ГАК дипломного																																		Итоговый государствен-

		Знаком * отмечены зачеты с оценкой (дифференцированные зачеты)																												Преддипломная								10		12		проекта																																		ный экзамен

																																								Согласовано:				Согласовано:

		Зав. кафедрой                               Нач.УМУ						Первый проректор																																												УМО										УМО

																										по направлению 654700 "Информационные системы"
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		I. КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

		месяцы		Сентябрь								Октябрь										Ноябрь								Декабрь										Январь								Февраль								Март								Апрель										Май								Июнь								Июль										Август

		недели		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31		32		33		34		35		36		37		38		39		40		41		42		43		44		45		46		47		48		49		50		51		52

		КУРСЫ

		I																																				Э		Э		Э		K		K		K																																				Э		Э		Э		K		K		K		K		K		K		K		K		K

		II																																				Э		Э		Э		K		K		K																																				Э		Э		Э		У		У		У		K		K		K		K		K		K

		III																																				Э		Э		Э		K		K		K																																				Э		Э		Э		П		П		П		П		K		K		K		K		K

		IV																																				Э		Э		Э		K		K		K																								Э		Э		Д		Д		Д		Д		Д		Д		Д		Д		K		K		K		K		K		K		K		K

		V		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=		=

						- теоретическое обучение																																Э		- экзаменационная сессия																																П		- практика (в том числе производственная)

				Д		- Выпускная квалификационная работа (диплом)																																У		- учебная практика (в том числе НИР обучающегося)

				Г		- Госэкзамены																																K		- каникулы																																=		- неделя отсутствует

				II. Сводные данные по бюджету времени (в неделях)

				КУРС								Теоретич. 
обучение										Экзамен. сессия										Учебные практики										Производ. практика										Итоговая гос. аттестация										Каникулы										Всего

				I								34										6										0										0																				12										52

				II								34										6										3										0																				9										52

				III								34										6										0										4																				8										52

				IV								28										5																				0										8										11										52

				V								0										0																														0										0										0

				ИТОГО								130										23										3										4										8										40										208

		Проректор по УМР																																																		Зав. каф						ЭИС

												___________						В.Л.Петров																																																												С.З.Шкундин
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		КУРС		Теоретич. 
обучение		Экзамен. сессия		Учебные практики		Производ. практика		Итоговая гос. аттестация		Каникулы		Всего

		I		34		6								12		52

		II		34		6		3						9		52

		III		34		6				4				8		52

		IV		28		5						8		11		52

		ИТОГО		130		23		3		4		8		40		208
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		УТВЕРЖДАЮ												МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

		Ректор (декан)												МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ГОРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

		"_____"______________20___г.

								УЧЕБНЫЙ ПЛАН

				Направление подготовки:		230400.62 - ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ

				Профили:		1  Информационные системы и технологии управления технологическими процессами (промышленность)

						2  Информационные системы и технологии обеспечения безопасности подземных предприятий и производств

								Квалификация (степень выпускника):

								бакалавр

								Нормативный срок обучения:

								4 года

		№
п/п		Наименование циклов, разделов
ООП, модулей, дисциплин, практик		Трудоемкость						Распредление
по семестрам																Виды учебной работы		Формы  про-межуточной аттестации		Профиль

						Общая, в зач.ед.		В часах				1		2		3		4		5		6		7		8

								общая*)		ауди-торная		17		17		17		17		17		17		17		11

		Б.1  Гуманитарный, социальный и
        экономический цикл				36		1296

		Базовая часть				18		648

		1		Философия		4		144		85										5										Экз.		1.2

		2		История		4		144		68		4																		Экз.		1.2

		3		Иностранный язык		10		360		204		3		3		3		3												зач.,зач.,зач.,Экз.		1.2

		Вариативная часть				18		648																								1.2

				Обязательные дисциплины		11		396																								1.2

		4		Экономическая теория		4		144		68										4										Экз.		1.2

		5		Социология		3		108		34										2										зач.		1.2

		6		Политология		2		72		34												2								зач.		1.2

		7		Правоведение		2		72		34												2								зач.		1.2

				Дисциплины по выбору		7		252																								1.2

		7		Экономика разработки и эксплуатации информационных систем		4		144		33																3				зач.		1

				Организация и управление предприятиями																												2

		8		Психология и педагогика		3		108		51								3												зач.		1.2

				Культурология

		Б.2  Математический и естественно-
        научный цикл				59		2124

		Базовая часть				37		1332

		9		Математика		14		504

				Математика /Математический анализ		8		288		204		4		3		5														Экз.,Экз.,Экз.		1.2

				Математика /Алгебра и геометрия		2		72		51		3																		Экз.		1.2

				Математика /Элементы дискретной математики		2		72		51				3																Экз.		1.2

				Математика /Элементы теории вероятностей и статистики		2		72		51				3																Экз.		1.2

				Математика /Элементы математической логики и теории алгоритмов		2		72		51						3														Экз.		1.2

		10		Информатика		4		144		85		5																		Экз.		1.2

		11		Физика		10		360		187				5		6														зач.,Экз.		1.2

		12		Химия		4		144		68		4																		Экз.		1.2

		13		Экология		2		72		51												3								Экз.		1.2

		14		Безопасность жизнедеятельности		3		108		68														4						Экз.		1.2

		Вариативная часть				22		792																								1.2

				Обязательные дисциплины		18		648																								1.2

		15		Программирование на языке высокого уровня		7		252		136				3		5														зач.,Экз.		1.2

		16		Интернет-программирование		4		144		68												4								зач.		1.2

		17		Вычислительная математика		3		108		51				3																Экз.		1.2

				Дисциплины по выбору		4		144		0																						1.2

		18		Дополнительные главы математики		4														2										зач.		1

				Исследование операций																												2

		Б.3  Профессиональный цикл				121

		Базовая (общепрофессиональная) часть				58

		19		Теория информационных процессов и систем		5		180		85												5								Экз.		1.2

		20		Информационные технологии		5		180		85				5																Экз.		1.2

		21		Архитектура информационных систем		3		108		51												3								Экз.		1.2

		22		Технологии программирования		5		180		68								4												Экз.		1.2

		23		Управление данными		5		180		68										4										Экз.		1.2

		24		Интеллектуальные системы и технологии		5		180		55																5				Экз.		1.2

		25		Инфокоммуникационные системы и сети		6		216		68										4										Экз.		1.2

		26		Технологии обработки информации		4		144		44																4						1.2

		27		Инструментальные средства информационных систем		10		360		0

				Операционные системы		4		144		68								4												Экз.		1.2

				Языки программирования		2		72		34								2												зач.		1.2

				Технические средства обработки информации (цифровая электрони-ка+микропроцессорные системы)		4		144		85												5								Экз.		1.2

		28		Методы и средства проектирования информационных систем и техноло-
гий		10		360		174														7		5				Экз.,Экз.		1.2

		Вариативная часть				63		2268

				Обязательные дисциплины		39

		29		Метрология, стандартизация и сертификация		4		144		68								4												Экз.		1.2

		30		Электротехника и электроника		8		288		136						4		4												зач.,Экз.		1.2

		31		Компьютерная геометрия и 
графика		4		144		68		4																		зач.		1.2

		32		Информационная безопасность и защита информации		6		216		68														4						Экз.		1.2

		33		Информационно-измерительные системы		4		144		51										3										Экз.		1.2

		34		Администрирование в информационных системах		4		144		68														4						Экз.		1.2

		35		Моделирование систем		5		180		68														4						Экз.		1.2

		36		Первичные преобразователи в ИС		4		144		51										3										зач.		1.2

				Дисциплины по выбору		24		864																								1.2

		37		Основы теории управления		4		144		51								3												Экз.		1

				Основы горного дела																												2

		38		Надежность информационных систем		3																3								Экз.		1

				Электробезопасность																												2

		39		Аппаратное и программное обеспече-ние управления техническими системами		8		288																4		4				зач.,Экз.		1

		40		Мониторинг безопасности промышленных предприятий																												2

				Корпоративные информационные системы		6		216																		4				Экз.		1

		41		Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело																												2

		42		Прикладные Internet технологии		3		108																		2				зач.		1

				Нормативная база безопасности труда																												2

		Б.4 Физическая культура				2		400				+		+		+		+		+		+								зач.,зач.,зач.,зач.,зач.,зач.

		Б.5 Учебная и производственные практики				10

				Учебная практика		4												+												зач.

				Производственная практика		6																+								зач.

		Б.6 Итоговая государственная аттестация				12

		Ф  Факультативные дисциплины				6

				Мультимедиа технологии		2																				2				зач.

				Каналы передачи информации		2												3												зач.

				Язык делового общения		2						2		2																зач.

				Общая трудоемкость основной образовательной программы		240						27		28		26		27		27		27		27		27

				*) - одна зач.ед. соответствует 36 акад.час						Экза-мены		5		5		4		6		5		5		5		5

												10				10				10				10

		Проректор по УМР										7		8		6		8		8		8		6		7

										зачеты		2		3		2		2		3		3		1		2

				Зав. каф		ЭИС						5				4				6				3

								С.З.Шкундин

				Итого вариативных		103

				в т.ч. по выбору		35
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