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1. Общие положения

1.1. Основная образовательная программа подготовки специалиста по специальности подготовки 130400 Горное дело, специализации подготовки Электрификация и автоматизация горного производства, реализуемая в университете, представляет собой систему документов, разработанных и утвержденных высшим учебным заведением с учетом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта по соответствующему направлению или специальности подготовки высшего профессионального образования (ФГОС ВПО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы. 

ООП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя:  учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии. 

1.2. Нормативные документы для разработки ООП подготовки специалиста по специальности  подготовки 130400 Горное дело, специализации подготовки Электрификация и автоматизация горного производства.

· Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года  №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

· Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства  Российской Федерации от 14 февраля                2008 года  № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

· Федеральный государственный образовательный стандарт  (ФГОС)  по специальности подготовки Горное дело высшего профессионального образования (ВПО) (подготовка специалиста), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «____»__________200__ г. №____(Приложение 1);

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Примерная основная образовательная программа (ПрООП ВПО) по специальности подготовки,  утвержденная ________________ (носит рекомендательный характер);
Устав вуза ГОУ ВПО 
·               ______________________ .
1.3. Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования (подготовка специалиста)

1.3.1. Цель  ООП подготовки специалиста по специальности подготовки 130400 Горное дело, специализации подготовки Электрификация и автоматизация горного производства.

Целью ООП является развитие у студентов личностных качеств, а также  формирование общекультурных универсальных  и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по специальности 130400 Горное дело. 

1.3.2. Срок освоения ООП подготовки специалиста по специальности  подготовки 130400 Горное дело, специализации подготовки Электрификация и автоматизация горного производства составляет 5,5 года. 

1.3.3. Трудоемкость ООП подготовки специалиста по специальности  подготовки 130400 Горное дело, специализации подготовки составляет 330    зачетных единиц.

2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 130400 ГОРНОЕ ДЕЛО, СПЕЦИАЛИЗАЦИИ ПОДГОТОВКИ «ЭЛЕКТРИФИКАЦИЯ И АВТОМАТИЗАЦИЯ ГОРНОГО ПРОИЗВОДСТВА»
2.1. Область профессиональной деятельности выпускника 
 Область профессиональной деятельности специалистов включает в себя инженерное обеспечение деятельности человека в недрах Земли при эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, строительстве и эксплуатации подземных объектов различного назначения.

2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника
 Объектами профессиональной деятельности специалистов являются: 

недра Земли, включая производственные объекты, оборудование и технические системы их освоения;

техника и технологии обеспечения безопасной и эффективной реализации геотехнологий добычи, переработки твердых полезных ископаемых и рационального использования подземного пространства.

2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника
Специалист по специальности подготовки 130400 Горное дело готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

· производственно-технологическая;

· организационно-управленческая;

· научно-исследовательская;

· проектная.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника
Специалист по специальности 130400 Горное дело должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:

производственно-технологическая деятельность (ПТД):

осуществлять техническое руководство горными и взрывными работами, а также работами по обеспечению функционирования оборудования и технических систем горного производства;

разрабатывать, согласовывать и утверждать нормативные документы, регламентирующие порядок выполнения горных, взрывных работ, а также работ, связанных с переработкой и обогащением твердых полезных ископаемых, строительством и эксплуатацией подземных сооружений, эксплуатацией оборудования, обеспечивать выполнение требований технической документации на производство работ, действующих норм, правил и стандартов;

разрабатывать и реализовывать мероприятия по повышению экологической безопасности горного производства;

руководствоваться в практической инженерной деятельности принципами комплексного использования георесурсного потенциала недр;

разрабатывать и реализовывать мероприятия по совершенствованию и повышению технического уровня горного производства, обеспечению конкурентоспособности организации в современных экономических условиях;

определять пространственно-геометрическое положение объектов, выполнять необходимые геодезические и маркшейдерские измерения, обрабатывать и интерпретировать их результаты;

создавать и (или) эксплуатировать оборудование и технические системы обеспечения эффективной и безопасной реализации технологических процессов при производстве работ по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов различного назначения;

разрабатывать планы ликвидации аварий при производстве работ по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов;

организационно-управленческая деятельность (ОУД):

организовывать свой труд и трудовые отношения в коллективе на основе современных методов, принципов управления, передового производственного опыта, технических, финансовых, социальных и личностных факторов;

контролировать, анализировать и оценивать действия подчиненных, управлять коллективом исполнителей, в том числе в аварийных ситуациях;

организовывать работу по повышению собственного профессионального уровня и знаний работников, их обучению и аттестации в соответствии с требованиями Федерального закона «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» и требованиями нормативных документов;

проводить технико-экономический анализ, комплексно обосновывать принимаемые и реализуемые оперативные решения, изыскивать возможности повышения эффективности производства, содействовать обеспечению подразделений предприятия необходимыми техническими данными, нормативными документами, материалами, оборудованием;

осуществлять работу по совершенствованию производственной деятельности, разработку проектов и программ развития предприятия (подразделений предприятия);

анализировать процессы горного, горно-строительного производств и комплексы используемого оборудования как объекты управления;

научно-исследовательская деятельность (НИД):

планировать и выполнять теоретические, экспериментальные и лабораторные исследования, обрабатывать полученные результаты с использованием современных информационных технологий;

осуществлять патентный поиск, изучать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по тематике исследований;

разрабатывать модели процессов, явлений, оценивать достоверность построенных моделей с использованием современных методов и средств анализа информации;

составлять отчеты по научно-исследовательской работе самостоятельно или в составе творческих коллективов;

проводить сертификационные испытания (исследования) качества продукции горного предприятия, используемого оборудования, материалов и технологических процессов;

разрабатывать мероприятия по управлению качеством продукции;

использовать методы прогнозирования и оценки уровня промышленной безопасности на производственных объектах, обосновывать и реализовывать действенные меры по снижению производственного травматизма;

проектная деятельность (ПД):

проводить технико-экономическую оценку месторождений твердых полезных ископаемых и объектов подземного строительства, эффективности использования технологического оборудования;

обосновывать параметры горного предприятия;

выполнять расчеты технологических процессов, производительности технических средств комплексной механизации работ, пропускной способности транспортных систем горных предприятий, составлять графики организации работ и календарные планы развития производства;

обосновывать проектные решения по обеспечению промышленной и экологической безопасности, экономической эффективности производств по эксплуатационной разведке, добыче и переработке полезных ископаемых, при строительстве и эксплуатации подземных объектов;

разрабатывать необходимую техническую документацию в составе творческих коллективов и самостоятельно;

самостоятельно составлять проекты и паспорта горных и буровзрывных работ;

осуществлять проектирование предприятий по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, а также строительству подземных объектов с использованием современных систем автоматизированного проектирования.

3. Компетенции выпускника по специальности 130400 Горное дело, специализации подготовки «Электрификация и автоматизация горного производства», формируемые в результате освоения ООП. 
Результаты освоения ООП подготовки специалиста определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

В результате освоения данной ООП выпускник должен обладать следующими компетенциями:

общекультурными компетенциями (ОК):

способностью к обобщению и анализу информации, постановке целей и выбору путей их достижения (ОК-1);

готовностью к категориальному видению мира (ОК-2);

умением логически последовательно, аргументировано и ясно излагать мысли, правильно строить устную и письменную речь (ОК-3);

готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-4);

умением вести переговоры, устанавливать контакты, устранять (урегулировать) конфликты интересов (ОК-5);

способностью к поиску правильных технических и организационно-управленческих решений и нести за них ответственность (ОК-6); 

использованием нормативных правовых и инструктивных документов в своей деятельности (ОК-7);

осуществлением своей деятельности в различных сферах общественной жизни на основе принятых в обществе моральных и правовых норм (ОК-8);

стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-9); 

умением критически оценивать свои личностные качества, намечать пути и выбирать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-10);

осознанием социальной значимости своей будущей профессии, наличием высокой мотивации к выполнению профессиональной деятельности (ОК-11);

критическим осмыслением накопленного опыта, готовностью изменять при необходимости профиль своей профессиональной деятельности (ОК-12);

использованием основных положений и методов социальных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач (ОК-13);

способностью анализировать мировоззренческие, социально и личностно значимые проблемы, самостоятельно формировать и отстаивать собственные мировоззренческие позиции (ОК-14);

пониманием и способностью анализировать экономические проблемы и процессы, быть активным субъектом экономической деятельности (ОК-15);

пониманием многообразия социальных, культурных, этнических, религиозных ценностей и различий, форм современной культуры и искусства, средств и способов культурных коммуникаций (ОК-16);

осознанием ценности российской культуры, ее места во всемирной культуре, уважительным и бережным отношением к историческому наследию и культурным традициям (ОК-17);

готовностью к социальному взаимодействию в различных сферах общественной жизни, к сотрудничеству и толерантности (ОК-18);

готовностью к реализации прав и соблюдению обязанностей гражданина, к взвешенному и ответственному поведению в обществе   (ОК-19);

способностью адаптироваться к новым экономическим, социальным, политическим, культурным ситуациям, изменениям содержания социальной и профессиональной деятельности (ОК-20);

владением одним из иностранных языков для изучения зарубежного опыта в профессиональной деятельности, а также для осуществления контактов на профессиональном (элементарном) уровне (ОК-21);

владением средствами для самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, добиваясь должного уровня физической подготовки с целью обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-22).

Выпускник должен обладать следующими профессиональными  компетенциями (ПК):

общепрофессиональными:

готовностью с естественнонаучных позиций оценить строение, химический и минеральный состав земной коры, морфологические особенности и генетические типы месторождений твердых полезных ископаемых при решении задач по рациональному и комплексному освоению георесурсного потенциала недр (ПК-1);

готовностью использовать научные законы и методы при геолого-промышленной оценке месторождений твердых полезных ископаемых и горных отводов (ПК-2);

готовностью использовать научные законы и методы при оценке состояния окружающей среды в сфере функционирования производств по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов (ПК-3);

демонстрировать пользование компьютером как средством управления и обработки информационных массивов (ПК-4);

способностью выбирать и (или) разрабатывать обеспечение интегрированных технологических систем эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, а также предприятий по строительству и эксплуатации подземных объектов техническими средствами с высоким уровнем автоматизации управления (ПК-5);

владеть методами анализа, знанием закономерностей поведения и управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных сооружений  (ПК-6);

в области производственно-технологической деятельности (ПТД):

владеть навыками анализа горно-геологических условий при эксплуатационной разведке и добыче твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов (ПК-7);

владеть методами рационального и комплексного освоения георесурсного потенциала недр (ПК-8);

владеть основными принципами технологий эксплуатационной разведки, добычи, переработки твердых полезных ископаемых, строительства и эксплуатации подземных объектов (ПК-9);

готовностью осуществлять техническое руководство горными и взрывными работами при эксплуатационной разведке, добыче твердых полезных ископаемых, строительстве и эксплуатации подземных объектов, непосредственно управлять процессами на производственных объектах (ПК-10);

демонстрировать навыки разработки планов мероприятий по снижению техногенной нагрузки производства на окружающую среду при эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов (ПК-11);

использовать нормативные документы по безопасности и промышленной санитарии при проектировании, строительстве и эксплуатации предприятий по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых и подземных объектов (ПК-12); 

способностью определять пространственно-геометрическое положение объектов, осуществлять необходимые геодезические и маркшейдерские измерения, обрабатывать и интерпретировать их результаты (ПК-13);

готовностью принимать участие во внедрении автоматизированных систем управления производством (ПК-14);

в области организационно-управленческой деятельности (ОУД):

владеть методами геолого-промышленной оценки месторождений полезных ископаемых, горных отводов (ПК-15);

владеть законодательными основами недропользования и обеспечения безопасности работ при добыче, переработке полезных ископаемых, строительстве и эксплуатации подземных сооружений (ПК-16);

способностью разрабатывать и доводить до исполнителей наряды и задания на выполнение горных, горно-строительных и буровзрывных работ; осуществлять контроль качества работ и обеспечивать правильность выполнения их исполнителями; составлять графики работ и перспективные планы, инструкции, сметы, заявки на материалы и оборудование, заполнять необходимые отчётные документы в соответствии с установленными формами (ПК-17); 

готовностью оперативно устранять нарушения производственных процессов, вести первичный учет выполняемых работ, анализировать оперативные и текущие показатели производства, обосновывать предложения по совершенствованию организации производства (ПК-18);

способностью выполнять маркетинговые исследования, проводить экономический анализ затрат для реализации технологических процессов и производства в целом (ПК-19);

в области научно-исследовательской деятельности (НИД):

готовностью участвовать в исследованиях объектов профессиональной деятельности и их структурных элементов (ПК-20);

способностью изучать научно-техническую информацию в области эксплуатационной разведки, добычи, переработки твердых полезных ископаемых, строительства и эксплуатации подземных объектов (ПК-21);

готовностью выполнять экспериментальные и лабораторные исследования, интерпретировать полученные результаты, составлять и защищать отчеты (ПК-22);

готовностью использовать технические средства опытно-промышленных испытаний оборудования и технологий при эксплуатационной разведке, добыче, переработке твердых полезных ископаемых,  строительстве и эксплуатации подземных объектов (ПК-23);

владеть навыками организации научно-исследовательских работ (ПК-24);

в области проектной деятельности (ПД):

готовностью к разработке проектных инновационных решений по эксплуатационной разведке, добыче, переработке твердых полезных ископаемых, строительству и эксплуатации подземных объектов (ПК-25);

способностью разрабатывать необходимую техническую и нормативную документацию в составе творческих коллективов и самостоятельно, контролировать соответствие проектов требованиям стандартов, техническим условиям и других нормативных документов промышленной безопасности; разрабатывать, согласовывать и утверждать в установленном порядке технические, методические и иные документы, регламентирующие порядок, качество и безопасность выполнения горных, горно-строительных и взрывных работ (ПК-26);

готовностью демонстрировать навыки разработки систем по обеспечению безопасности и охраны труда при производстве работ по эксплуатационной разведке, добыче и переработке твердых полезных ископаемых, строительству и эксплуатации подземных объектов (ПК-27);

готовностью работать с программными продуктами общего и специального назначения для моделирования месторождений твердых полезных ископаемых, технологий эксплуатационной разведки, добычи и переработки твердых полезных ископаемых, при строительстве и эксплуатации подземных объектов, оценке экономической эффективности горных и горно-строительных работ, производственных, технологических, организационных и финансовых рисков в рыночных условиях (ПК-28).

Компетенции специализации:

готовностью создавать и эксплуатировать электротехнические системы горных предприятий, включающие комплектное электрооборудование закрытого и рудничного исполнения, электрические сети открытых и подземных горных работ (ПСК10-1);

готовностью создавать и эксплуатировать системы защиты и автоматики с искробезопасными цепями управления, а также комплексы обеспечения электробезопасности и безопасной эксплуатации установок технологических процессов (ПСК10-2);

готовностью создавать и эксплуатировать электромеханические комплексы машин и оборудования горных предприятий, включая электроприводы, преобразовательные устройства, в том числе закрытого и рудничного взрывозащищенного исполнения, и их системы управления (ПСК10-3);

готовностью создавать и эксплуатировать системы автоматизации технологических процессов, машин и установок горного производства (ПСК10-4).

4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП подготовки специалиста по специальности 130400 Горное дело специализации Электрификация и автоматизация горного производства.
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4.3. Аннотированные программы дисциплин, курсов и модулей ООП по направлению 130400 Горное дело, специализации подготовки  Электрификация и автоматизация горного производства
Дисциплины Гуманитарного, социального и экономического цикла

4.3.1.  Философия

Цели и задачи дисциплины: формирование представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира,  основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах их исследования; овладение базовыми принципами и приемами философского познания; введение в круг философских проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности, выработка навыков работы с оригинальными и адаптированными философскими текстами.

Особенность изучения: дисциплина направлена на развитие навыков критического восприятия и оценки источников информации, умение логично формулировать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к дисциплинам базовой образовательной части С.1.1. гуманитарного, социального и экономического цикла С.1.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины: философия, ее предмет и место в культуре; исторические типы философии, философские традиции и современные дискуссии; философская онтология; теория познания; философия и методология науки; социальная философия и философия истории; философская антропология; философские проблемы в сфере информационных систем и технологий.

4.3.2. История

Целями освоения дисциплины являются

формирование у студентов комплексного представления о культурно-историческом своеобразии России, ее месте в мире; систематизированных знаний об основных закономерностях и особенностях всемирного исторического процесса, с акцентом на изучение истории России; введение в круг исторических проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности, выработка навыков получения, анализа и обобщения исторической информации.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к дисциплинам базовой образовательной части С.1.1. гуманитарного, социального и экономического цикла С.1.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины

Разделы дисциплины: история в системе социально-гуманитарных наук. Основы методологии исторической науки; Исследователь и исторический источник; Особенности становления государственности в России и мире; Русские княжества, западная Европа и Восток в эпоху средневековья; Россия и мир в XVI-XVII веках;  Россия и мир в XVIII-XIX веках; Россия и мир в               XX веке; Россия и мир в XXI веке.

4.3.3. Иностранный язык

Целью освоения дисциплины является повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и овладение необходимым и достаточным уровнем коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в различных областях бытовой, культурной, профессиональной и научной деятельности при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования.

Содержание дисциплины

Разделы дисциплины: лексический минимум: к окончанию IV семестра лексический минимум должен составлять не менее 4000 слов, словосочетаний, а также научных и специальных терминов. Активный лексический минимум должен составлять не менее 2000 слов и словосочетаний; грамматический минимум: модальные глаголы, неличные формы глагола, основные типы сложносочиненных предложений, сложные времена и согласование времен, условные придаточные предложения, инверсия и эмфаза.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к дисциплинам базовой образовательной части С.1.1. гуманитарного, социального и экономического цикла С.1.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 9 зачетных единиц, или 324 часа.
Структура дисциплины: состоит из 4 обязательных разделов, каждый из которых соответствует определенной сфере общения (бытовая, учебно-познавательная, социально-культурная и профессиональная сферы). Данные разделы различаются по трудоемкости и объему изучаемого материала. На освоение названных разделов рекомендуется выделять следующее количество часов общей трудоемкости учебной дисциплины:

Раздел 1 (бытовая сфера общения) – 51 час (1 семестр);

Раздел 2 (учебно-познавательная сфера общения) – 68 час (1 семестр) и 73 час (2 семестр);

Раздел 3 (социально-культурная сфера общения) – 51 час (3 семестр) и 17 час (4 семестр);

Раздел 4 (профессиональная сфера общения) – 38 час (4 семестр).

В 4 семестре предусмотрен экзамен.

4.3.4.  Экономическая теория
Целью освоения дисциплины является

овладение современным экономическим языком, позволяющим самостоятельно ориентироваться в сложных проблемах функционирования экономики, что помогает сформировать основные принципы социально-экономического мировоззрения студентов.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к дисциплинам базовой образовательной части С.1.1. гуманитарного, социального и экономического цикла С.1.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

Содержание дисциплины

Разделы дисциплины: Введение в экономическую теорию; микроэкономика; макроэкономика; история экономических учений. Особенности экономики России.

4.3.5.  Экономика и менеджмент горного производства

Целью освоения дисциплины является формирование у специалистов знаний и умений в использовании комплекса экономических показателей для оценки эффективности принимаемых технических и технологических решений, в принятии управленческих решений, улучшающих работу горного предприятия. Разрабатывать мероприятия, содействующие улучшению технико-экономических показателей работы пред​приятий.

Место дисциплины в структуре подготовки специалистов.

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам С.1.1 гуманитарного, социального и экономического цикла С.1.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или    108 часов.

Содержание дисциплины

Экономика и менеджмент. Производственные ресурсы горных предприятий.
Основные фонды. Понятие. Производственные и непроизводственные ос​новные фонды. Оборотные средства. Понятие об основных производственных фондах и фондах обращения. Понятие об оборотных средствах. Трудовые ресурсы. Состав и структура кадров. Социально-экономические проблемы использования трудовых ресурсов. Производственное потребление и результаты производствен​но-хозяйственной деятельности. Себестоимость продукции. Понятие о себестоимости. Виды себестоимости. Классификация издержек производства.

Цены и ценообразование. Понятие о ценах. Принципы ценообразования. Особенности формирования цен в условиях рыночной экономики. Научно-технический прогресс и методика оценки экономиче​ской эффективности технических и организационных решений.
4.3.6. Горное право

Цели освоения дисциплины: целью изучения дисциплины является получение учащимися такой систе​мы знаний, умений и навыков, которые позволили бы им квалифицированно решать правовые задачи, возникающие в процессе недропользования.
Место дисциплины в структуре подготовки специалистов. 

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам С.1.1 гуманитарного, социального и экономического цикла С.1.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины

Общие вопросы международного правового регулирования охраны окру​жающей среды. Правовое регулирование недропользования на континенталь​ном шельфе. Правовое регулирование освоения минеральных ресурсов глубо​ководного морского дна. Правовой режим пользования разделяемыми природ​ными ресурсами.
4.3.7. Правоведение

Цель освоения дисциплины:

сформировать у студентов научно обоснованные представления о государстве и праве и их роли в жизни общества вообще и гражданском, трудовом и уголовном праве в частности, об их основных институтах, необходимых как в профессии менеджера или в предпринимательской деятельности, так и для потребительских целей.

Место дисциплины в структуре подготовки специалистов.

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части С.1.2 гуманитарного, социального и экономического цикла С.1.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или     72 часа.

Содержание дисциплины

          Государство и право. Система Российского права. Гражданское право. Физические и юридические лица. Право собственности. Коммерческая тайна и ее правовая защита. Общественное право. Трудовой договор (контракт). Административное и уголовное право. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности.

4.3.8. Дисциплины по выбору (одна из): Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, или 180 часов.

· Культурология

Цель освоения дисциплины: изучить формы и типы культур, историю культуры России, достижение культуры на основе исторического знания.
Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к циклу гуманитарных, социальных и экономических дисциплин вариативная часть С.1.2.

Трудоемкость освоения дисциплины Общая трудоемкость составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: структура и состав культурологического знания; методы культурологических исследований; основные понятия культурологи; типы культур; история культуры России, ее роль  в системе мировой культуры и цивилизации.

· Психология и педагогика

Цель освоения дисциплины: сформировать понимание природы психики, основных психических функций и их физиологических механизмов психологической характеристики личности и приемов психической саморегуляции. Дать общее представление о педагогической науке.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин. 

Трудоемкость освоения дисциплины  составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: предмет, объект и методы психологии и педагогики; психика и организм; познавательные процессы; психология личности; межличностные отношения; дидактика как теория обучения. Традиционные и современные методы обучения и воспитания.

· Социология

Цель освоения дисциплины: сформировать   научное представление о современном обществе и закономерностях его развития; о социологическом подходе к личности,  формах социального поведения; выработать умение анализировать факторы социального развития, типы и структуры социальных отношений.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин.

Трудоемкость освоения дисциплины  составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: классические и современные социологические теории; социальные группы и общности; социальное взаимодействие; культура личности и социальный  тип личности; методы социологического исследования.

·  Этика

Цель освоения дисциплины: выработать понимание этики как научной дисциплины, принципов и норм нравственности; ознакомить с различными вероисповеданиями, с этическими учениями античной и последующих цивилизаций, с моралью ХХI века; показать методы решения нравственных проблем, возникающих перед человеком в жизни; научить  приемам самоконтроля и самовоспитания.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: современная социокультурная ситуация; этика как философская наука; этимология и соотношение терминов: этика, мораль, нравственность; великие моралисты прошлого; «Домострой» как памятник классической литературы, его этическое содержание; вечные ориентиры, основополагающие понятия морали и этики; нравственный потенциал специалиста; твой долг, твоя ответственность; смысл жизни и счастье человека: Счастлив тот, у кого за Родину бьется сердце.

· Практическая логика

Цель освоения дисциплины: овладеть знаниями о логической науке, ее предмете и задачах, путях становления и развития, сферах применения и практической значимости, а также формирование у студентов культуры мышления и ведения дискуссий, навыков изложения и рационального обоснования своих взглядов, выявления случайных ошибок и преднамеренных ловушек в рассуждениях собеседников, опровержения доказательств, построенных с нарушениям тех или иных законов логики, а также умения находить рациональные решения при анализе различных ситуаций.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: Пути становления логики. Основные законы логики. Логика как отрасль философского знания. Понятие о формах мышления и логических законах. Основные логические законы как выражение основных характеристик логического мышления. 

Суждение. Суждение как форма мышления. Виды суждений. Состав простых и сложных суждений. Классификация простых и сложных суждений. Современная логика высказываний, ее формальный аппарат. Умозаключение. Умозаключение как форма мышления. Состав умозаключения. Виды умозаключений и их классификация. Непосредственные умозаключения. Силлогистика. Несиллогистические умозаключения. Индукция и аналогия. Понятие. Понятие как форма мышления. Содержание и объем понятия, отношение между ними. Виды понятий. Операции с понятиями. Операции с классами. Аргументация. Аргументация, ее сущность и задачи. Критика и опровержение. Правила аргументации, критики и опровержения. Ошибки, обусловленные их нарушением - случайно допущенные погрешности и заведомо некорректные приемы.

· Отечественная философия

Цель освоения дисциплины – формирование представлений о русской философии как неотъемлемой части европейской философской традиции и специфической проблематике русских философских школ; овладение знаниями об основных направлениях русской и советской философской мысли; приобретение знаний о деятельности отечественной философской мысли как важнейшей части культурно-исторического пространства России; развитие навыков работы с философскими и научными литературными источниками; приобретение умения логично формулировать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение общих историко-философских проблем и способов их разрешения. 

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин вариативная часть С.1.2.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: отечественная философия, ее предмет и место в культуре; основные проблемы, направления и периодизация отечественной философской мысли; особенности развития, традиции и современные дискуссии: XI – XVII вв. (Илларион, Владимир Монамах, Даниил Заточник, иосифляне и нестяжатели, Сильвестр, Аввакум); конец XVII – начало XIX (Г.С. Сковорода, М.М. Щербатов, Ф. Прокопович, А.Д. Кантемир, В.Н. Татищев, общество любомудров, А.Н. Радищев); первая четверть XIX – начало XX вв. (В.Ф. Одоевский, П.Я. Чаадаев, славянофилы и западники, народники, позитивисты, марксисты, евразийцы, В.С. Соловьев, С.Н. Булгаков, Н.А. Бердяев, Н.О. Лосский, С.Л. Франк, П. Флоренский, К.Н. Леонтьев); вторая четверть  –  конец XX в. (В.И. Вернадский, К.Э Циолковский, Г.В. Плеханов, В.И. Ленин, Н.В. Устрялов, И.А. Ильин, М.М. Бахтин, А.Ф. Лосев, М.К. Мамардашвили, Л.Н. Гумилев); философские проблемы XXI в. (информационные системы, глобализационные процессы; религиозно-философская актуальность)

· История искусств

Цель освоения дисциплины: выработать осознанное понимание роли и назначения культуры и искусства в жизни цивилизованного общества и человека; приобщить студентов к культурному наследию человечества, способствовать их интеграции в мировую и отечественную культуру, на основе познания истории искусства: живописи, скульптуры, архитектуры в историческом и национальном контекстах; приобщить к искусству как неотъемлемой составляющей человеческого бытия, привить любовь к нему и уважение к его творцам; способствовать преодолению разрыва между достаточно высокой профессиональной подготовкой и низким общекультурным развитием выпускников;  способствовать формированию гуманистических воззрений, основанных на приоритете общечеловеческих ценностей; стимулировать творческие способности как неотъемлемую часть профессиональной подготовки.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: Художественная культура и искусство Месопотамии и Древнего Египта;    Крито-Микенская культура и искусство.

Художественная культура и искусство Востока;    Художественная культура и искусство Индии;   Художественная культура и искусство Древних Греции и Рима;   Художественная культура и искусство эпохи Возрождения;   Искусство эпох романтизма, критического реализма и модерна;   Художественная культура и искусство  Древней Руси;  Художественная  культура  и искусство России в Новое время;  Культурные связи России с Европой; Русское искусство конца 19-начала 20 века;  Русская культура и искусство  в первой половине 20 века; Русская культура и искусство  второй половины 20 века.

· История религии

Цель освоения дисциплины – ознакомить с происхождением, формированием, спецификой, функциями и распространением исторических форм и разновидностей религии; сформировать представление об учении и культе распространенных в современном мире религий; содействовать самоопределение в мировоззренческой позиции, духовно-нравственных интересах и ценностях. Сформировать умение ориентироваться в современной религиозной ситуации, а также навыки осмысления и содействия выработке терпимого восприятия различных религиозно-мировоззренческих позиций в условиях поликонфессиональности.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: религия как форма духовной культуры и социальный феномен; происхождение, формы и разновидности религии; формирование учения и культа современных религий в первобытную эпоху; народностно-национальные религии; буддизм; христианство; ислам; современные нетрадиционные культы.

· Политология

Цель освоения дисциплины – выработать научное представление о политике и политических отношениях; теоретических и прикладных, аксиологических и инструментальных компонентах политологического знания, их роли в подготовке и обосновании политических решений; сформировать умения и навыки использования знаний для выработки политических решений. 

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Содержание дисциплины: объект, предмет и метод политической науки; роль политики в жизни современного общества; гражданское общество; политические организации и движения; политическая аналитика и прогностика.
4.3.9. Дисциплина по выбору (одна из):

· Английский язык для горных инженеров;

· Немецкий язык для горных инженеров;

· Французский язык для горных инженеров;

· Язык делового общения;

· Русский язык для горных инженеров/иностранцы;

· Китайский язык для горных инженеров;

· Документационное обеспечение управления.

·        Язык делового общения

Цель освоения дисциплины – овладеть  нормами и правилами делового общения и уметь применять их в практической деятельности.
Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к циклу вариативной части С.1.2 гуманитарных, социальных и экономических дисциплин.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

Содержание дисциплины: язык официальных документов; правила оформления документов; язык коммерческой корреспонденции; основные единицы общения; речевой этикет.

· Русский язык для горных инженеров /иностранцы/;

· Китайский язык для горных инженеров;
· Документационное обеспечение управления

Цель освоения дисциплины – овладеть современным делопроизводством.
Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части С.1.2 цикла гуманитарных, социальных и экономических дисциплин.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

Содержание дисциплины: Правовая и нормативно-методическая основа современного делопроизводства. Законодательные, нормативные правовые акты, касающиеся вопросов работы с документами, документирования информации, организации работы службы ДОУ.  Организация делопроизводственной службы. Положение о службе делопроизводства. Должностные инструкции. Инструкция по делопроизводству. Организация рабочих мест. Основные требования к составлению и оформлению документов. Требования к тексту документов. Элементы текста документа. Оформление документа. Бланк документа. Порядок адресования. Согласование, подписание и утверждение документа. Отметки на документе. Организация работы с документами. Организация работы с документами. Понятие "документооборот". Анализ документооборота. Основные этапы работы с документами: прием и первичная обработка документов; распределение поступивших документов; регистрация документов; контроль за исполнением документов; информационно-справочная работа; отправка документов. Систематизация и обеспечение сохранности документов. Номенклатура дел. Формирование и оформление дел. Хранение дел. Экспертиза ценности документов. Составление описей. Сдача дел в архив.

С.2. Дисциплины математического и естественнонаучного цикла

4.3.10. Математика
Целью освоения дисциплины является изучение основ линейной алгебры и аналитической геометрии, математического анализа,  дифференциального и интегрального исчисления, векторного анализа, теории функций комплексного переменного, теории вероятностей и математической статистики.

Место дисциплины в структуре ООП специалиста

Дисциплина относится к циклу С.2 - Математический и естественнонаучный цикл. С.2.1 - Базовая часть. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 19 зачетных единиц, или 684 часа.

Содержание дисциплины линейная алгебра; матрицы и определители; системы линейных уравнений; векторы; аналитическая геометрия; математический анализ; теория пределов; дифференциальное исчисление функций одной переменной; интегральное исчисление функций одной переменной; дифференциальное исчисление функций нескольких переменных; кратные и криволинейные интегралы; обыкновенные дифференциальные уравнения; числовые и функциональные ряды; теория функций комплексного переменного; теория вероятностей и математическая статистика.

4.3.11. Информатика

Цель освоения дисциплины: овладеть основами алгоритмизации и программирования задач в области горного дела; практическими навыками работы на ПК с использованием современных информационных технологий; изучить инструментальные средства программирования на примере алгоритмического языка Бейсик в современных операционных средах; изучить возможности приложения Microsoft Office для анализа результатов и подготовки технической документации; научить разрабатывать алгоритмы решения инженерных задач в профессиональной области, составлять и отлаживать программы на алгоритмическом языке; научить работать на ПК под управлением современных операционных систем; научить использовать современные информационные технологии для анализа полученных решений и подготовки соответствующей документации; научить использовать для поиска и обработки информации возможности работы ПК в локальных и глобальных вычислительных сетях.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к разделу дисциплин базовой части С.2.1 математического и естественнонаучного цикла С.2.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

Содержание дисциплины: вычислительная техника и основы информатики; архитектура персональных компьютеров; работа пользователя в операционной системе Windows; основы алгоритмизации инженерных задач; основы программирование на Турбо Бейсике; текстовый редактор Word из приложения Ms Office; система программирования Visual Basic; возможности редактора Word для создания технического документа; табличный процессор Excel из приложения Ms Office; система управления базами данных Access из приложения Ms Office; компьютерные сети и компьютерная безопасность.

4.3.12. Физика

Цель освоения дисциплины: овладеть основополагающими представлениями о фундаментальном строении материи и физических принципах, лежащих в основе современной естественнонаучной картины мира; сформировать современное естественнонаучное мировоззрение; развить научное мышление и расширить научно-технический  кругозор; овладеть основными физическими категориями, понятиями и фундаментальными физическими законами; получить представление о фундаментальных концепциях современного естествознания как результата исторического процесса; овладеть приемами и методами решения конкретных задач из различных областей физики, выработать умение выделить конкретное физическое содержание в прикладных задачах будущей профессиональной деятельности; ознакомить с современной научной аппаратурой, сформировать навыки проведения физического эксперимента.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к разделу дисциплин базовой части С.2.1 математического и естественнонаучного цикла С.2.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 16 зачетных единиц, или 576 часа.

Содержание дисциплины:  механика; электричество и магнетизм; колебания и волны; атомная и ядерная физика; термодинамика и статистическая физика; физическая картина мира.

4.3.13. Химия

Цель освоения дисциплины: приобретение знаний, умений и навыков, необходимых студентам при изучении общих и специальных дисциплин специализации «Электрификация и автоматизация горного производства».

Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина относится к разделу дисциплин базовой части С.2.1 математического и естественнонаучного цикла С.2. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, или 288 часов.

Содержание дисциплины. Получение знаний о химическом строении и свойствах соединений, растворов, дисперсных систем, химической термодинамике и кинетике. Химические элементы и периодическая система Д.И.Менделеева. Строение электронной оболочки атомов элементов. Основной закон фазового равновесия. Уравнение Клайперона - Клаузиуса. Диаграммы состояния. Термодинамическая теория растворов. Уравнения Рауля и Генри. Первое и второе начала термодинамики. Теплоемкость. Энтропия. Энтальпия. Энергия Гиббса, энергия Гельмгольца, химический потенциал, электрохимический и электродный потенциал

4.3.14. Горно-промышленная экология

Цель освоения дисциплины: приобрести комплекс знаний по проблеме воздействия горного производства на окружающую среду, рациональному использованию различных видов природных ресурсов при эксплуатации месторождений полезных ископаемых, инженерных методах и средствах защиты окружающей среды, приобретение навыков  выполнения инженерных расчетов, формирование у студентов нового экологического мышления.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к разделу дисциплин базовой части С.2.1 математического и естественнонаучного цикла С.2.

Трудоемкость освоения дисциплины  4 зачетные единицы, или 144 часа.
Содержание дисциплины: воздействие горного производства на биосферу; охрана атмосферы; охрана водных ресурсов; охрана земельных ресурсов и недр; использование отходов горного производства; рациональное природопользование и экономические аспекты горной экологии.

4.3.15. Геология

Цель освоения дисциплины: обеспечение геологической подготовки студентов на уровне определения важнейших породообразующих минералов, наиболее распространенных горных пород; анализа геологической информации о месторождениях полезных ископаемых; чтения и составления геологических карт и разрезов; выявления и оценки геологических и инженерно-геологических факторов, влияющих на условия разработки месторождений полезных ископаемых; формирования техногенных массивов и строительства подземных сооружений, условия их эксплуатации; основные гидрогеологические и инженерно-геологические расчеты; обоснование выбора мероприятий по борьбе с обводненностью и проявлением неблагоприятных инженерно-геологических процессов.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к разделу дисциплин базовой части С.2.1 математического и естественнонаучного цикла С.2.

Трудоемкость освоения дисциплины  составляет 10 зачетных единиц, или 360 часов.

Содержание дисциплины: Основы геологии: Земля как планета Солнечной системы; происхождение и история развития Земли; строение Земли; строение земной коры; физические поля Земли; химический и минеральный состав земной коры; петрогра​фический состав земной коры; возраст горных пород; способы определения относительного возраста горных пород; методы определения абсолютного возраста горных пород; эндогенные геологические процессы; тектонические движения земной коры; механизм землетрясений и их регистрация, сила, энергии и магнитуда землетрясений; общая характеристика магматизма, причины зарождения и миграции магматических расплавов, магматизм эффузивный и интрузивный; общая характеристика процесса метаморфизма и его основные факторы и типы; экзогенные процессы; выветривание, его виды и результаты; денудация; аккумуляция; диагенез; техногенные изменения геологической среды; 

Геология и разведка месторождений полезных ископаемых: полезные ископаемые и их месторождения; генетическая классификация месторождений; морфологические типы тел полезных ископаемых; вещественный состав полезных ископаемых; промышленные типы металличе​ских, неметаллических и горючих полезных ископаемых; развед​ка месторождений; стадии разведки месторождений; принципы разведки месторождений; понятие о кондициях; подготовленность месторождений для промышленного освоения; опробование;  оконтуривание тел полезных ископаемых; подсчет запасов полезных ископаемых; геолого-промышленная оценка месторождений; 

Гидрогеология: водные ресурсы Земли; происхождение и классификации подземных вод; состав и свойства подземных вод; основные типы подземных вод; водоносные пласты и водоносные комплексы. Физические основы динамики подземных вод; движение подземных вод к искусственным дренам при установившейся фильтрации; взаимодействие вертикальных дрен при установившейся фильтрации. Гидрогеологические условия освоения месторождений полезных ископаемых; дренаж шахтных и карьерных полей; прогноз гидрогеологических условий освоения месторождений; управление техногенным режимом подземных вод; изучение гидрогеологических условий
 освоения месторождений и строительства подземных сооружений.

Инженерная геология: основы инженерной петрографии; принципы изучения горных пород и инженерно-геологические классификации горных пород; инженерно-геологические особенности твердых, глинистых и раздельно-зернистых горных пород; инженерно-геологическая характеристика горных пород и отложений особого состава и состояния; способы изменения состояния и свойств горных пород.  Инженерно-геологическая типизация массивов горных пород; определение физико-механических характеристик горных пород в массиве; инженерно-геологические особенности месторождений полезных ископаемых. Геодинамическая обстановка производства горных работ; горно-геологические явления при разработке месторождений полезных ископаемых открытым и подземным способом и строительстве подземных сооружений. Инженерно-геологические исследования в горном деле; прогнозирование инженерно-геологических условий освоения геологической среды.

Технологии моделирования и оценки месторождений полезных ископаемых: создание базы данных  геологических и геолого-промышленных объектов; автоматизированные методы графического моделирования и составления первичной и сводной геологической, гидрогеологической и инженерно-геологической документации, основы 3D - моделирования геологических объектов, геостатистическая оценка запасов, прогнозирование геологических, инженерно-геологических и геолого-технологических показателей при проектировании, планировании горных работ и оперативном управлении качеством.

С.2.2. Дисциплины специализации

Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплины относятся к разделу дисциплин специализации С.2.2 математического и естественнонаучного цикла С.2 базовой части.

Общая трудоемкость дисциплин составляет 10 зачетных единиц, или 360 часов.

4.3.16. Физические основы электроники

Целями освоения дисциплины являются приобретение студентами  теоретических и практических знаний в области современных полупроводниковых приборов, электронных и оптоэлектронных схем для разработки электронных схем управления и обработки информации.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалиста.

Дисциплина относится к разделу дисциплин специализации С.2.2 математического и естественнонаучного цикла С.2.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины: Электронные элементы и физические основы их работы: Свойства и виды проводимости, электронно-дырочный переход, физические процессы в p-n переходе, виды пробоя перехода, характеристики реальных переходов. Полупроводниковые диоды, типы диодов и их свойства, характеристики и параметры выпрямительных, импульсных, высокочастотных диодов, стабилитронов, варикапов и др. Биполярные транзисторы, тиристоры, полевые транзисторы, оптоэлектроника, оптроны, интегральные гибридные схемы.

Электронные усилители: классификация, режимы работы, обратные связи в усилителях, усилители постоянного тока, импульсные усилители.

Импульсная и цифровая техника: основные характеристики, параметры импульсов, основы алгебры логики, понятие о логическом элементе, структура микропроцессорных устройств.

Приборы индикации, их применение. Маломощные выпрямители, сглаживающие фильтры, стабилизаторы постоянного напряжения.

4.3.17. Теория автоматического управления

Цель освоения дисциплины: приобретение студентами теоретических и практических знаний в области современной теории управления для решения задач анализа и синтеза автоматических и автоматизированных систем контроля и управления.

Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к дисциплинам специализации С.2.2 базовой части цикла математических и естественнонаучных дисциплин С.2.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 6 зачетных единиц, или 216 часов.

Содержание дисциплины: Основные понятия теории автоматического управления; математические модели линейных непрерывных систем; характеристики непрерывных линейных систем управления; устойчивость и качество процессов управления; синтез непрерывных систем управления; математические модели, линейные представления, устойчивость нелинейных систем; автоколебания в нелинейных системах; модели дискретных систем, устойчивость и качество, синтез дискретных систем управления.  

С 2.3. Вариативная часть

4.3.18. Компьютерные и информационные технологии в электротехнических системах

Целью освоения дисциплины является получение знаний и умений в области компьютерных и информационных технологий для решения задач по электроснабжению горных предприятий, для решения задач в области автоматизированного электропривода и автоматизации машин и установок  горного производства.  

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалиста

Дисциплина относится к дисциплинам специализаций математического и естественно - научного цикла С.2. вариативная часть С 2.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

Содержание дисциплины: основные понятия о компьютерных и информационных технологиях и их структуре; пакеты прикладных программ для решения задач электроснабжения, создания взрывозащищённого электрооборудования, энергоэффективных электроприводов, оптимальных систем управления и технико-экономического обоснования принятых решений.
Дисциплины по выбору 
4.3.19. Дисциплины по выбору (одна из)

Основы теории надежности электротехнических систем
Целями освоения дисциплины являются: получение знаний и умений, необходимых для решения инженерных задач в области надежности с целью реализации их для создания надежных и экономичных систем, отвечающих современному уровню развития горной техники и рудничного электрооборудования. 

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам вариативной части С.2.3. математического и естественнонаучного цикла С.2

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Структура содержания дисциплины: основные понятия и определения, случайные величины и их характеристики, основные понятия надежности общепромышленного и рудничного электрооборудования, статистические модели отказов, обработка результатов испытаний, влияние условий эксплуатации на надежность электрооборудования, структурная надежность и резервирование, методы расчета надежности, определение надежности любой структуры в условиях эксплуатации.

Основы моделирования электромеханических систем

Целями освоения дисциплины являются: теоретическая и практическая подготовка будущих специалистов в области моделирования с целью знания и представления динамических процессов, происходящих в электроприводах, умения правильно оптимизировать системы управления для эффективной эксплуатации горных машин и установок, привития навыков проектирования и наладки систем автоматизированного электропривода.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам вариативной части С.2.3. математического и естественнонаучного цикла С.2.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

Структура содержания дисциплины: динамические свойства электромеханической системы с разомкнутой и замкнутой цепями воздействия; принципы построения блок-схем моделей; анализ влияния изменения параметров, настроек системы и внешних воздействий на динамические характеристики; оценка результатов моделирования; владение программными средствами для моделирования; методы расчета параметров блок-схем моделей.

С.3. Дисциплины профессионального цикла

Базовая (общепрофессиональная часть)

4.3.20. Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика

Целями освоения дисциплины являются: изучение методов построения пространственных форм на комплексном чертеже и в наглядном изображении, получение знаний, умений и навыков, необходимых для выполнения чертежей различного назначения.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, или 216 часов.

Структура содержания дисциплины: Метод проецирования. Параллельное и прямоугольное проецирование, его свойства. Обратимость чертежа. Поверхность. Определение и образование. Изображение окружности на чертеже. Аксонометрические проекции. Образование. Виды. Коэффициенты и искажения. Прямоугольные изометрические и диметрические проекции. Построение очертаний и обводов технических форм. Основные стандарты оформления чертежей. Изображение и обозначения резьбы и резьбовых деталей, соединений. Выполнение эскизов деталей с натуры. Построение границ насыпи и откосов. Строительный чертеж. Особенности постановки размеров. Построение  перспективы зданий.

4.3.21. Механика 

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 29 зачетных единиц, или 1044 часа.

Теоретическая механика
Целью изучения дисциплины является формирование у студентов основ знаний, выработка профессиональных  умений и первичных навыков в области теоретической механики, знания и применения основных законов механики к исследованию движения и равновесия материальных тел и применения этих знаний при изучении специальных профилирующих дисциплин, необходимых инженеру в его практической деятельности по специальности.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц, или 288 часов.

Структура содержания дисциплины. Предмет теоретической механики – изучение механического движения и механического взаимодействия материальных тел. Содержание разделов теоретической механики и ее место среди других естественных наук. Значение теоретической механики как научной базы большинства областей современной техники. Объективный характер законов механики. Основные исторические этапы развития классической механики.

Момент силы относительно оси. Частные случаи вычисления момента силы относительно оси. Зависимость между моментами силы относительно центра и относительно оси. Аналитические выражения для моментов силы относительно осей координат. Теорема Вариньона о моменте равнодействующей относительно оси.

Прикладная механика 

Целями освоения дисциплины являются: формирование основ знаний, выработка профессиональных умений и первичных навыков в области теории механизмов, их проектирования, включая анализ и синтез механических систем, их функциональную классификацию, кинематический, геометрический, силовой расчёты, а также конструирование типовых деталей и узлов машин, необходимых при изучении специальных профилирующих дисциплин, необходимых  инженеру в его практической деятельности.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 14 зачетных единиц, или 504 часа.

Структура содержания дисциплины. Краткое описание дисциплины: основы классификации механизмов и машин; методы кинематического и силового исследования механизмов; классификация сил, действующих на звенья механизмов; методика определения сил  и моментов сил трения, действующих в кинематических парах; структура и основные зависимости, определяющие параметры механизмов вращательного движения; методы уравновешивания и балансировки при вращательном движении.

Сопротивление материалов

Целями освоения дисциплины являются обеспечение базы инженерной подготовки, теоретическая и практическая подготовка в области механики деформируемого твердого тела, развитие инженерного мышления, приобретение знаний, необходимых для изучения последующих дисциплин.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц, или 252 часа.

Структура содержания дисциплины. Основные понятия и допущения; растяжение и сжатие стержня; механические характеристики материалов; расчеты на прочность и жесткость при растяжении и сжатии; напряженное и  деформированное состояния в точке; гипотезы прочности и пластичности; геометрические характеристики плоских сечений; сдвиг; кручение; расчеты на прочность и жесткость; изгиб прямых брусьев: определение напряжений и перемещений; расчеты на прочность и жесткость; сложное сопротивление; расчет статически неопределимых балок; устойчивость сжатых стержней; динамические нагрузки и напряжения.

4.3.22. Теплотехника

Целью освоения дисциплины является обеспечение комплекса знаний о законах и закономерностях прикладной термодинамики с целью их использования при изучении последующих дисциплин и в практической деятельности при проектировании и руководстве горными работами
Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Структура содержания дисциплины Термодинамика фазовых переходов, химическая термодинамика, тепловые свойства твердых тел. Теполопроводность, теплопередача, теплообмен, термодинамические процессы горного производства, теплообмен в горных выработках, промерзание связных пород при открытой разработке, замораживание пород при строительстве подземных сооружений.

4.3.23. Гидромеханика
Целью освоения дисциплины является формирование у студента знаний, умений и навыков в области основных аспектов теоретической гидромеханики и гидравлики применительно к деятельности горного инженера.
Место дисциплины в структуре ООП: дисциплина входит в базовую часть С.3.1 профессионального цикла дисциплин С.3.

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины: основные свойства жидкостей; основы гидростатики; основы кинематики жидкости и газа; уравнения движения идеальной жидкости; уравнения движения реальной (вязкой) жидкости; основы прикладной гидромеханики; истечение жидкостей из отверстий и насадок; основы теории размерностей; основы теории фильтрации.

4.3.24. Метрология, стандартизация и сертификация в горном деле

Целями освоения дисциплины являются овладение студентом знаниями и практическими навыками производственных вопросов решения в области теории измерений, обработки результатов измерений, достоверности измерений, законодательной методологии; знание студентами системы нормативов, принятых в электротехнических системах, их практического, юридического и организационного значения для качества электротехнической продукции, знание студентами системы аттестации, качества электротехнической продукции, особенностей определения показателей качества электротехнической продукции специального исполнения, роли сертификата как интегрального показателя качества продукции и практическим владением этими вопросами в производственных условиях.
Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины: формирование у студентов знаний, умений и навыков в области измерений показателей качества продукции, обеспечения их стандартного уровня, аттестации качества продукции на основе принятых нормативов и правил ведения строительных работ. Предмет и задачи дисциплины. Актуальность управления качеством продукции. Понятие качества. Основные рычаги управления качеством. Система единиц. Нормативная основа метрологического измерения. Развитие систем единиц. Цели и задачи введения систем единиц. Виды и методы измерений. Средства измерений, испытания и контроль. Государственные испытания средств измерений, определение межповерочных интервалов для средств измерений, организация и порядок проведения ремонтов и поверок средств измерений. Определение стандарта. Сущность, история и перспективы развития стандартизации. Правовое содержание стандарта. Стандарт – средство реализации производства. Технические регламенты, как государственная система стандартизации. Схемы и системы сертификации. Обязательная и добровольная сертификация. Условия осуществления сертификации.

4.3.25. Материаловедение

Целью освоения дисциплины является вооружение студентов знаниями о номенклатуре, свойствах электротехнических и конструкционных материалов, применяемых в кабельной технике, в электроприборостроении, при изготовлении различного силового электрооборудования, управления их качеством с максимальным обеспечением надежности, взрывозащиты и долговечности. 

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Структура содержания дисциплины:

Основы конструкционного и электротехнического материаловедения; изменения свойств материалов; конструкционные материалы, металлы, сплавы; агрегатное состояние, химический состав и функциональное назначение материалов – диаграммы «свойства – состав», материалы на основе меди и алюминия; проводниковые материалы; диэлектрики; магнитные материалы; полупроводниковые материалы; искусственные и синтетические материалы; технология получения и применения электротехнических материалов; свойства электротехнических материалов.

4.3.26. Электротехника

Теоретические основы электротехники

Целью освоения дисциплины является: теоретическая и практическая подготовка будущих специалистов–электриков для изучения процессов, происходящих в электрических цепях, электрических и электромагнитных полях, для моделирования электромагнитных процессов.
Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 11 зачетных единиц, или 396 часов.

Структура содержания дисциплины 

Основные понятия и законы электрических и магнитных цепей; электрические цепи постоянного и однофазного синусоидального тока, методы расчета; цепи со взаимной индукцией и резонансные явления в линейных электрических цепях; несинусоидальные периодические напряжения и токи, расчет цепей; теория четырехполюсников; частотные фильтры; трехфазные цепи, методы расчета при различных режимах; переходные процессы в линейных цепях и методы их расчета; цепи с распределенными параметрами; нелинейные электрические и магнитные цепи постоянного и переменного тока; теория электромагнитного поля.

Электрические машины

Целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка будущих специалистов в области применения электрических машин в горном производстве для их выбора, правильной эксплуатации, составления технического задания для выбора электрических машин.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, или 216 часов.

Структура содержания дисциплины:

Закономерности физических процессов в электрических машинах; математические модели электрических машин; принцип действия и конструкции; основные эксплуатационные показатели; электромагнитные процессы в электрических машинах; определение параметров и характеристик машин на основе каталожных данных; выбор электрических машин с учетом режимов работы; применение современных вычислительных средств для расчета параметров и характеристик электрических машин; экспериментальные исследования процессов в электрических машинах.

Промышленная электроника

Целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка будущих специалистов для обоснованного применения устройств промышленной электроники в процессах добычи и переработке полезного ископаемого; для правильной эксплуатации и составления технического задания на разработку различных видов горной техники на базе элементов промышленной электроники. 

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Структура содержания дисциплины:

Структура и принцип действия элементов промышленной электроники; проектирование устройств промышленной электроники; чтение и составление схем электронных устройств для управления горными машинами и механизмами; выбор электронных компонентов в соответствии с заданными режимами работы горных машин и механизмов; методы расчета и измерения основных параметров электронных и электрических схем с применением современных вычислительных средств; элементная база силовой электроники; классификация электронных преобразователей электрической энергии; логические и микропроцессорные элементы; импульсные преобразователи; автономные инверторы; выпрямительные и преобразовательные устройства.

4.3.27. Безопасность жизнедеятельности

Целями освоения дисциплины являются изучение условий безопасного существования человека и формирование у него принципов безопасного поведения в процессе жизнедеятельности.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или    108 часов.

Структура содержания дисциплины: правовые и нормативные основы охраны труда; среда обитания человека; медико-биологические основы охраны труда; опасные и вредные факторы среды обитания; принципы повышения безопасности производства; основы вентиляции помещений; противопожарная защита сооружений; основы теории безопасности; социально-экономические вопросы охраны труда.

4.3.28. Основы горного дела

Целями освоения дисциплины являются получение обучающимися знаний основных принципов реализации подземной, открытой и строительной геотехнологий в различных горно-геологических условиях; овладение горной терминологией; приобретение первичных навыков оценки масштабности горных предприятий, которые в дальнейшем будут использованы при углубленном изучении дисциплин, формирующих комплекс компетенций в областях их будущей профессиональной деятельности, предусмотренных ФГОС ВПО по направлению подготовки 130400 Горное дело.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалиста

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины 16 зачетных единиц, или 576 часов.

Содержание дисциплины

Разделы дисциплины: Подземная геотехнология: Введение; Основные сведения об объектах освоения месторождений полезных ископаемых; общая характеристика горных предприятий с подземным способом добычи полезных ископаемых; основные сведения о процессах горного производства; основы разрушения горных пород при подземной добыче полезных ископаемых; основные технологические решения по вскрытию и подготовке запасов полезных ископаемых к отработке подземным способом; основы технологии очистных работ при подземной добыче полезных ископаемых; основные сведения о процессах обеспечения очистных работ; тополого – технологическая характеристика основных систем разработки месторождений полезных ископаемых подземным способом; основные сведения об общешахтных технологических звеньях. Открытая геотехнология: общая характеристика видов, периодов и структур технологии разработки месторождений открытым способом; основные сведения о карьерном поле и главных параметрах карьера; вскрытие и подготовка запасов рабочих горизонтов карьера; общая характеристика технологических процессов открытых горных работ;  сведения о комплексной механизации открытых горных работ; основные сведения о системах разработки месторождений открытым способом; основные технологические решения по рекультивации земельных отводов. Строительная геотехнология: основные сведения о напряженно – деформированном состоянии породного массива, вмещающего горные выработки; общая характеристика крепей капитальных горных выработок и подземных сооружений; структура комплекса рабочих процессов при строительстве горных выработок; основы технологии строительства вертикальных горных выработок; основные технологические решения по проведению горизонтальных горных выработок; особенности проведения наклонных горных выработок; общая характеристика технологических схем строительства подземных сооружений в сложных горно-геологических и геомеханических условиях; основные сведения о проектировании строительства подземных сооружений различного назначения

4.3.29. Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело

Цель освоения дисциплины – дать студенту знания об основных опасностях на горных предпри​ятиях, о мероприятиях по предупреждению аварийных ситуаций; о повышении безопасности горного производства; о значении безопасности и горноспаса​тельного дела в современном горном производстве и при строительстве под​земных сооружений; об организации управления безопасностью работ на гор​ных и горностроительных предприятиях.
Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Структура содержания дисциплины Безопасность ведения горных работ и горно-спасательное дело. Санитарно-гигиенические вопросы на горных пред​приятиях. Техника безопасности при ведении горных работ
Пожарная безопасность на горных предприятиях. Прин​ципы организации пожарной охраны в РФ и в горной промышленности. Подземные пожары. Опасности, связанные с подземными пожарами. Классификация подземных пожаров. Управление безопасностью работ на горных предприятиях. Закон о промышленной безопасности РФ. Назначение закона, основ​ные статьи закона. Категорирование предприятий по степени опасности. Федеральный закон об основах охраны труда РФ.

4.3.30. Аэрология горных предприятий

Целью освоения дисциплины является формирование у специалистов знаний по аэрологии горных предприятий и навыков по оценке и принятию конкретных производственных решений.
Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа. Структура содержания дисциплины: состав атмосферы горных предприятий; пылегазовый режим; тепловой режим; основные законы аэромеханики и шахтной газовой динамики горных предприятий; процессы переноса вредностей вентиляционными потоками; шахтные вентиляционные сети; источники движения воздуха на горных предприятиях; схемы вентиляции выемочных участков шахт; вентиляция тупиковых выработок при их проведении; контроль вентиляции шахт, пылевентиляционная служба; естественная и искусственная вентиляция карьеров.
4.3.31. Технология и безопасность взрывных работ

Целью освоения дисциплины является инженерная подготовка студентов в области технологии и безопасности взрывных работ.
Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Структура содержания дисциплины: анализ основных особенностей явления взрыва, основные свойства и классификация ВМ; способы, средства взрывания и технологии инициирования зарядов ВВ, оценка эффективности и надежности применения средств взрывания; механизация взрывных работ, поставка ВВ, нормы и правила безопасности при обращении с ВМ; технология взрывных работ в различных условиях горного производства; основы проектирования взрывной отбойки на ОГР и ПГР; расчет радиусов зон безопасных по действию явлений, сопутствующих взрыву; технология и безопасность выполнения специальных взрывных работ; персонал для производства взрывных работ.
4.3.32. Геомеханика

Целями освоения дисциплины являются получение студентами знаний фундаментальных принципов и закономерностей возникновения и развития геомеханических процессов в земной коре при ведении горных работ; системное изучение свойств горных пород и влияния изменения их под воздействием природных процессов и горных работ; изучение методов определения физико-механических свойств горных пород; приобретение навыков моделирования геомеханических процессов, позволяющих им впоследствии овладеть комплексом компетенций, предусмотренных ФГОС ВПО по направлению подготовки 13040 Горное дело.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины: введение; основные понятия и определения, механические свойства горных пород и грунтов, лабораторные методы изучения механических свойств горных пород и грунтов; массив горных пород и его структурно-механические особенности; начальное напряженное состояние массива горных пород; понятие о горном давлении; геомеханические процессы и формы их проявления при строительстве горных выработок; моделирование геомеханических процессов;; устойчивость горных выработок и общие сведения о способах обеспечения устойчивости; закономерности формирования нагрузок на крепи и обделки; инженерные задачи геомеханики в подземном строительстве; инженерные конструкции подземных сооружений

4.3.33. Геодезия и маркшейдерия

Целью освоения дисциплины является получение студентами теоретических знаний в области картографи​рования земной поверхности, горных выработок, полезного ископаемого и вмещающих пород.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Структура содержания дисциплины Овладение методами математической обработки данных измерений и оценка их точности, методами производства маркшейдерских работ при строи​тельстве подземных сооружений. Решение различных горно-геометрических задач горного производства. Роль и значение маркшейдерского обеспечения в наиболее полном и ком​плексном использовании природных ресурсов, освоения подземного простран​ства городов, эффективного и безопасного ведения горных работ и охраны недр. Условные обозначения. Рельеф и способы изображения на картах и планах. Ориентирование линий. Истинный и магнитный азимуты, дирекционный угол. Сущность измерения го​ризонтального и вертикального углов. Теодолит, устройство и поверки. Спосо​бы измерения углов. Нивелирование. Виды нивелирования. Основы теории по​грешностей. Виды погрешностей. Оценка точности измерений. Линейные изме​рения. Методы измерений. Приборы и инструменты. Прямая и обратная геоде​зические задачи. Государственная геодезическая сеть, сеть сгущения съемочной сети. Маркшейдерский учет объемов основных строительных работ. Методы геометризации количественных и качественных показателей ме​сторождения, трещиноватости массива горных пород и разрывных нарушений. Классификация промышленных запасов по степени готовности к выемке. Ме​тоды подсчета запасов.

4.3.34. Горные машины и оборудование

Целью освоения дисциплины является получение знаний по устройству, конструктивным особенностям стационарных машин и установок горных предприятий, теоретических основ их функционирования, эксплуатации, режимов работы и управления.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов

Дисциплина относится к обязательным  дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Структура содержания дисциплины: механическое оборудование подъемных установок, основы теории подъема, выбор мощности приводного электродвигателя, режимы управления и проектирование подъемных установок; общие вопросы расчета и выбора водоотливных и вентиляторных установок; водоотливные установки, вентиляторные установки; компрессорные установки; калориферные установки.

4.3.35. Обогащение полезных ископаемых

Цель освоения дисциплины – получение студентами профессиональных знаний, навыков и умений в области теории и технологий первичной переработки, обогащения и комплексного использования полезных ископаемых для решения практических задач горно-обогатительного производства в рамках компетенций, предусмотренных в ФГОС ВПО по направлению подготовки 130400 Горное дело. 

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов: Дисциплина относится к обязательным дисциплинам базовой части С.3.1 профессионального цикла С.3.

Трудоемкость освоения дисциплины 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины:  вещественный состав и технологические свойства полезных ископаемых; методы и процессы обогащения полезных ископаемых; основы теории разделения минералов; дезинтеграция и подготовка минерального сырья к обогащению; процессы разделения, концентрации и переработки минералов; технологии переработки и обогащения полезных ископаемых; моделирование, контроль и автоматизация обогатительных процессов; организация функционирования обогатительных фабрик; охрана окружающей среды при обогащении полезных ископаемых. 

С 3.2. Дисциплины специализации

4.3.36. Электроснабжение горных предприятий

Целью освоения дисциплины является получение знаний и умений, необходимых для решения инженерных задач в области электроснабжения горных предприятий для реализации их при создании безопасных, надежных и экономичных систем электроснабжения, отвечающих требованиям нормативно-технической документации и современному уровню развития техники.

Место дисциплины в ООП подготовки специалистов. 

Дисциплина относится к дисциплинам специализации базовой части С.3.2. профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц, или 360 часов.

Содержание дисциплины: системы электроснабжения горно-промышленных районов и предприятий; электрические нагрузки; переходные процессы в системах электроснабжения; качество электрической энергии; электрические сети и компенсация реактивной мощности; электрические аппараты подстанций и РУ, подстанции и РУ; защита электроустановок; перенапряжения в СЭС, заземляющие устройства; системная автоматика. Особенности исполнения электрооборудования горного производства; электрическое освещение на горных предприятиях; электрооборудование подземных горных работ; подстанции в подземных горных выработках, аппаратура управления и защиты; канализация электрической энергии в подземных выработках и в карьерах; электроснабжение транспортных и погрузочных средств; электроснабжение очистных и проходческих участков, добычных и вскрышных участков. Электроснабжение и электрооборудование поверхностных и подземных объектов при городском подземном строительстве; энергетические показатели электрохозяйства горных предприятий.
4.3.37. Автоматизированный электропривод горных машин и установок

Целями освоения дисциплины являются: теоретическая и практическая подготовка будущих специалистов в области применения автоматизированного электропривода для горных машин и установок при добыче и переработке полезных ископаемых, умения проектировать, осуществлять наладку и эффективную его эксплуатацию.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов: дисциплина относится к дисциплинам специализации базовой части С.3.2. профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины 12 зачетных единиц,  или 432 часа.

Содержание дисциплины: Теория электропривода – электромеханические свойства электрических машин постоянного тока в установившихся и переходных режимах; электромеханические свойства электрических машин переменного тока в установившихся и переходных режимах; энергетика, надежность и проектирование электроприводов. Системы управления электроприводов – принципы построения систем управления электроприводов, их анализ и синтез; системы управления электроприводов постоянного и переменного тока. Автоматизированный электропривод горных машин и установок – автоматизированный электропривод транспортных установок: шахтный подъем, конвейерные установки, электровозный транспорт, самоходные вагоны; автоматизированный электропривод вентиляторных, насосных, компрессорных и калориферных установок; автоматизированный электропривод угольных комбайнов, очистных комплексов, буровых станков, проходческих комплексов и комбайнов.

4.3.38. Автоматизация горных машин и установок

Целями освоения дисциплины являются подготовка будущих специалистов в области автоматизации машин и установок при добыче и переработке полезных ископаемых, умения проектировать системы автоматики, осуществлять наладку и эффективную эксплуатацию.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов: дисциплина относится к разделу дисциплин специализации С.3.2 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины: системы автоматического регулирования горных машин и установок; логические устройства автоматики; автоматизация машин и установок подземных горных работ; автоматизация стационарных установок; автоматизация машин и установок открытых горных работ; автоматизированные системы управления горным производством.

4.3.39. Электробезопасность на горных предприятиях

Целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка специалистов в области безопасного применения электротехнического оборудования на горных предприятиях для правильного выбора устройств защитного отключения в целях защиты человека от поражения электрическим током и принятия действенных мер защиты общепромышленного характера.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов. Дисциплина относится к разделу дисциплин специализации С.3.2 профессионального цикла С.3.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

Содержание дисциплины: правовые основы электробезопасности при эксплуатации электрических сетей горных предприятий; характеристика производственного электротравматизма; воздействие электрического тока на организм человека и меры защиты от поражения электрическим током; влияние режима нейтрали на условия безопасности; типы систем заземления в электрических сетях горных предприятий и устройства заземляющей сети на ОГР и ПГР; системы уравнивания потенциалов; защитное отключение в сетях с заземленной и изолированной нейтрали; меры защиты от действия электрического тока в сетях с различными режимами нейтрали; проектирование СЭС с учетом электробезопасности.

С.3.3. Вариативная часть.

Обязательные дисциплины

4.3.40. Электрические и электронные аппараты

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний по принципу действия электрических и электронных аппаратов, типам и конструкций, классификации и области применения с учетом их параметров и технических характеристик.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части С.3.3 дисциплин специализации С.3.2.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

 Содержание дисциплины: основы теории горения и гашения дуги, электрические контакты; аппараты управления; контактные коммутационные аппараты напряжением до и выше 1 кВ; измерительные трансформаторы тока и напряжения, реле, датчики; полупроводниковые аппараты с естественной коммутацией, комбинированные аппараты и аппараты с фазным регулированием; усилители, выпрямители, стабилизаторы, силовые электронные устройства.
4.3.41. Технологии энергоэффективности горного производства

Целью освоения дисциплины является привитие студентам знаний по энергоэффективности  производственных процессов, технологических комплексов машин и механизмов промышленного производства; по методам расчета энергоемкости, анализа и прогнозирования энергозатрат, по нормированию, тарификации и учету ресурсов тепловой и электрической энергии, а также в области энергоаудита и повышения энергоэффективности промышленных предприятий.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части С.3.3 дисциплин специализации С.3.2.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, или 144 часа.

 Содержание дисциплины: понятие энергоемкости; режимы электропотребления; энергетические характеристики технологических установок и методы определения энергоемкости; энергоемкость технологических процессов ОГР, ПГР, при обогащении полезных ископаемых; электрические и тепловые балансы; нормирование, учет, потребление и тарификация электрической и тепловой энергии; нормативно-правовая база и документы по энергосбережению; общая методика энергоаудита, представление его результатов, энергоаудит ЭМС и ЭТС, технологических и теплотехнических систем; расчет электропотребления и затрат, энергопотоков, их анализ и критическая оценка; разработка экспертизы энергосберегающих потоков; энергосбережение и окружающая среда. 
4.3.42. Монтаж, наладка и эксплуатация электроустановок

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний по  организации и управлению работ по монтажу, наладке, техническому обслуживанию и ремонту электроустановок на основе действующих государственных регламентов, норм и правил в соответствии с НТД на проводимые виды работ.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части С.3.3 дисциплин специализации С.3.2.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: общие вопросы монтажа, наладки и эксплуатации электроустановок; монтаж электропроводок, кабельных линий, тяговых сетей, осветительных установок; монтаж электрооборудования трансформаторных подстанций и распределительных устройств; монтаж электрических машин и аппаратов; монтаж защитного заземления; наладка оборудования электрических подстанций, аппаратов напряжением до 1 кВ; наладка электрических машин, систем автоматического регулирования приводов постоянного и переменного тока; наладка управляемых вентильных преобразователей и бесконтактных систем управления; задачи эксплуатации, управления эксплуатацией и ремонтом; эксплуатация ЛЭП и электроустановок.
4.3.43. Элементы систем автоматики

Целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка специалистов в области выбора и применения элементов систем автоматики для управления промышленными установками и комплексами, а также выбора элементов автоматики для проектирования автоматических и автоматизированных систем.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части С.3.3 дисциплин специализации С.3.2.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: основные виды элементов систем автоматики; параметрические, радиоактивные и генераторные датчики; электронные элементы систем автоматики; микроконтроллеры, микропроцессоры и микроЭВМ; программирование микропроцессорных и микроконтроллерных систем управления; встроенные микропроцессорные системы управления.
4.3.44. Основы теплоэнергоснабжения

Целью освоения дисциплины является теоретическая и практическая подготовка специалистов по вопросам теплоэнергоснабжения предприятий минерально-сырьевого комплекса для выбора теплоэнергетического оборудования, умения его эффективно эксплуатировать и составления технических заданий на разработку мероприятий по повышению теплоэнергоэффективности.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части С.3.3 дисциплин специализации С.3.2.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: теплоэнергетические системы предприятий; системы промышленного теплоснабжения, пароснабжения, технического водоснабжения и воздухоснабжения; контроль, регистрация и регулирование в системах теплоэнергоснабжения; общие сведения об энергобалансах, энергетические балансы промышленных предприятий; энергосбережение и энергоаудит в теплоснабжении.
4.3.45. Автоматизированные системы управления технологическими процессами

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний по построению автоматизированных систем управления технологическими процессами на открытых и подземных горных работах.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к обязательным дисциплинам вариативной части С.3.3 дисциплин специализации С.3.2.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, или 72 часа.

 Содержание дисциплины: общие принципы построения системы, её характерные свойства; структура системы; система управления транспортными потоками, включая систему ГЛОНАС; система управления воздушными потоками в подземных выработках; система учета и контроля энергоресурсов; система оперативно-диспетчерского управления СОДУ.  
Дисциплины по выбору.

4.3.46. Управление энергоресурсами горных предприятий

Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний в области менеджмента энергетических ресурсов, управления процессом электропотребления на горных предприятиях с учетом организационных, мотивационных, информационных, маркетинговых и инвестиционных аспектов.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части С.3.3 блока С.3.2. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: понятия и определения управления энергетическими ресурсами; основные функции и элементы деятельности энергоменеджера; управление временем и нагрузкой, принятие решений и их оценка, планирование и мотивация персонала; проектирование эффективной работы и хороших условий труда; управление энергоресурсами горных предприятий; основные составляющие, задачи и стадии энергоменеджмента, оценка его текущего состояния; организация энергетического менеджмента на предприятии, его мотивация; информационные системы энергетического менеджмента и его инвестирование.   
Системы автоматизированного проектирования электротехнических систем

Целью освоения дисциплины – получение знаний и умений, необходимых для решения инженерных задач в области проектирования электротехнических систем промышленных и горных предприятий для принятия проектных решений, отвечающих современному уровню развития науки, горной техники и рудничного электрооборудования. 

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части С.3.3 блока С.3.2. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: уровни и этапы проектирования; состав технического проекта электротехнической системы; электротехническая система как объект проектирования; условные графические обозначения для электрических схем и чертежей, чтение схем; содержание, порядок согласования и оформление проектов; автоматизация проектирования электротехнических систем ( САПР-ЭТС ГП) на базе MathCad и MatLab. 

Технология ремонта электрооборудования

Целью освоения дисциплины являются: знания и умения будущих специалистов в области технологии ремонта электрооборудования, включая специальные виды оборудования, характерные для специфических условий горных предприятий, а также в области рационального построения ремонтной службы.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части С.3.3 блока С.3.2. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: организация ремонтной службы на горных предприятиях; виды отказов, характерные для электрооборудования горных предприятий; виды осмотров и ремонтов, дефектация электрооборудования и составление дефектной ведомости; оборудование и оснастка, характерные для ремонта электрооборудования, включая взрывозащищенное; материалы, необходимые для ремонта; порядок направления оборудования в капитальный ремонт; определение необходимого количества запасных частей и расчет штата, необходимого для ремонта; технология ремонта электрических аппаратов, силовых и измерительных трансформаторов, электродвигателей, кабелей, вспомогательного оборудования.
4.3.47. Горные машины и транспорт подземных горных работ

Цель освоения дисциплины – изучение устройства, принципа действия, методов расчета и выбора механического оборудования для подземных горных работ, обеспечение его высокопроизводительной, надежной и безопасной эксплуатации.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части С.3.3 блока С.3.2. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: общие сведения о горных и транспортных машинах для подземных горных работ; рабочие органы и инструмент для разрушения горных пород; механизмы горных машин, их приводы; горные машины для подземных горных работ: нарезные комбайны, проходческие комбайны и комплексы, механизированные очистные комбайны и комплексы; транспорт шахт и рудников, общие вопросы теории и расчета транспортных машин; транспортные установки непрерывного и циклического действия; оборудование погрузочных и перегрузочных пунктов; вспомогательный транспорт. 
Горные машины и транспорт открытых горных работ

Цель освоения дисциплины – изучение устройства, принципа действия, методов расчета и выбора механического оборудования для открытых горных работ, обеспечение его высокопроизводительной, надежной и безопасной эксплуатации.

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части С.3.3 блока С.3.2. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: общие сведения о горных и транспортных машинах для открытых горных работ; рабочие органы и инструмент для разрушения горных пород; механизмы горных машин, их приводы; горные машины для открытых горных работ: буровые машины, вскрышные и добычные одноковшовые и многоковшовые экскаваторы, бульдозеры, скреперы, одноковшовые погрузчики; средства гидромеханизации: гидромониторы, комбайны со стреловидным исполнительным органом, землесосы и драги;  транспорт открытых горных работ, общие вопросы теории и расчета транспортных машин; транспортные установки непрерывного и циклического действия; транспортное оборудование на поверхности карьеров. 
Горные машины и транспорт при строительстве городских подземных сооружений

Цель освоения дисциплины – получение знаний, необходимых для решения инженерных задач, связанных с выбором, расчетом и эксплуатацией механического оборудования, применяемого при строительстве городских подземных сооружений. 

Место дисциплины в структуре ООП подготовки специалистов.

Дисциплина относится к дисциплинам по выбору вариативной части С.3.3 блока С.3.2. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, или 108 часов.

 Содержание дисциплины: общие сведения о машинах и оборудовании для ГПС; бурильные машины и установки; проходческие комбайны и комплексы, проходческие щиты и оборудование, погрузочные машины; машины и комплексы для бестраншейной прокладки подземных коммуникаций; машины и оборудование для свайных работ, производства земляных и бетонных работ; машины для отделочных работ; ручной механизированный инструмент; технологические схемы и транспортное оборудование для ГПС; рельсовый транспорт, самоходные машины и призабойные комплексы для погрузки и транспортирования горной массы, транспортные машины непрерывного действия, а также вспомогательных грузов.
4.4. Аннотация материалов, обеспечивающих качество подготовки и воспитания обучающихся

Оценка качества освоения обучающимися основных образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся.

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям ООП в Университете создан и утвержден фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Этот фонд включает: контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, лабораторных и контрольных работ, коллоквиумов, зачетов и экзаменов; тесты и компьютерные тестирующие программы; примерную тематику курсовых проектов (работ), рефератов и т.п., а также иные формы контроля, позволяющие оценить степень сформированности компетенций обучающихся по каждой дисциплине и разделу ООП.


ООП содержит следующие материалы для обеспечения качества подготовки специалистов: 

матрицу соответствия общекультурных и профессиональных компетенций, составных частей ООП и оценочных средств; методические рекомендации преподавателям по разработке системы оценочных средств и технологий для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплинам (модулям) ООП (заданий для контрольных работ, вопросов для коллоквиумов, тематики  докладов, эссе, рефератов и т.п.); методические рекомендации преподавателям по разработке системы оценочных средств и технологий для проведения промежуточной аттестации по дисциплинам (модулям) ООП в форме зачетов, экзаменов, курсовых проектов (работ) и т.п., а также зачетов по практикам.

Итоговая аттестация выпускника высшего учебного заведения является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы.
4.5. Программы практик 

Раздел основной образовательной программы "Учебная и производственная практики" является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.

Практики могут проводиться в сторонних организациях или на кафедрах и в лабораториях вуза (учебная практика), обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом. Аттестацию по итогам практики выполняет руководитель практики на основании отзыва представителя организации-базы практики и отчета о выполненной работе.

Разделом учебной практики может являться научно-исследовательская работа обучающегося. В случае ее наличия при разработке программы научно-исследовательской работы высшее учебное заведение должно предоставить возможность обучающимся:

· использовать необходимые программно-аппаратные вычислительные средства;

· изучать специальную литературу и другую научно-техническую информацию, достижения отечественной и зарубежной науки и техники в соответствующей области знаний;

· участвовать в проведении научных исследований или выполнении технических разработок;

· осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме (заданию);

· составлять отчеты (разделы отчета) по теме или ее разделу (этапу, заданию).

Программа учебной практики

Целью учебной практики является закрепление и углубление знаний, полученных за время учебы по профильным дисциплинам, а также  изучение предприятия (организации) как объекта управления, его информационных технологий и систем для постановки и решения в дальнейшем (в форме дипломной работы) информационно-технических задач функционирования объекта (технологических процессов, производства, организационно-административной деятельности).
Для эффективного достижения целей учебной практики студенты должны осуществлять выполнение следующих задач:

· Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии и основные проблемы дисциплин, определяющих область профессиональной деятельности, видеть их взаимосвязь в целостной системе знаний.

· Иметь ориентацию на профессиональное мастерство и творческое развитие в профессии.

· Уметь использовать методы научно-технического творчества для решения задач, связанных с профессиональной деятельностью.

· Знать этические  и правовые нормы, регулирующие отношения человека к человеку, обществу, окружающей среде, и уметь учитывать их в профессиональной деятельности.

· Уметь на научной основе организовывать свой труд и владеть компьютерными методами сбора, хранения и обработки информации.

Программа производственной практики 

Задачи производственной практики

·   Углубленное изучение перспективных разработок на предприятии. 

· Участие в выполнении проектно-конструкторских и экспериментально-исследовательских работ.

· Работы с компьютерными методами сбора, хранения и обработки информации.

· Закрепление и расширение теоретических и практических знаний, полученных за период обучения, адаптация к рынку труда.

· Изучение  структуры предприятия и действующей на нем системы управления.

·  Изучение информационной структуры предприятия.

· Изучение информационных технологий, используемых на предприятии.

·  Освоение приемов, методов и способов обработки проведенных исследований (ведение журналов типичных неисправностей различного оборудования, сбор статистики по надежности оборудования различных производителей и т.д.).

· Приобретение практических навыков в создании готовых электротехнических продуктов для предприятия; по устройству электротехнического оборудования, его месту и значимости в системах электроснабжения, автоматизированного электропривода и автоматизации, включая его специальное исполнение.

Целью производственной практики является окончательный выбор темы дипломного проекта (работы) и подготовка студента к его выполнению. Производственная практика студентов является важнейшей частью подготовки специалиста. Производственная практика является видом учебного процесса, направленного на подготовку студентов к профессиональной деятельности, в основном путём самостоятельного решения реальных научно-исследовательских и/или производственно-хозяйственных задач, а также подготовки дипломной работы к защите ее перед государственной экзаменационной комиссией. 

В ходе производственной практики студенты должны усовершенствовать знания, умения и навыки, которые позволят им:

· осуществлять анализ научных концепций и основанных на них технических решений  различными методами и приемами научного исследования;

· анализировать, синтезировать, обобщать результаты собственных исследований;

· совершенствовать умение оформлять собственную научную работу и технический проект;

· готовить выступления и представлять результаты научных исследований и технических решений, выступать на научных конференциях различного уровня.

Задачами производственной практики являются :

- глубокое изучение техники, технологии и организации работ по проектированию, конструированию электрооборудования общепромышленного и специального исполнения, рациональной и безопасной его эксплуатации на открытых и подземных горных работах, при строительстве городских подземных сооружений, на обогатительных фабриках и заводах по изготовлению и ремонту рудничного электрооборудования;

-  ознакомление с опытом организации работ на производстве;

- приобретение  навыка работы в качестве электрослесаря, электромонтажника, электрослесаря КИП и автоматики и инженерно-технического персонала (механика участка, стажера-энергетика, горного мастера);
- изучение общего подхода по технико-экономическому обоснованию рациональных систем электроснабжения, систем автоматизированного электропривода, систем автоматизации и условий электробезопасности на объекте.

Студент должен внимательно изучать технологические процессы на объекте, вникать в  проектные решения, выделяя новое и прогрессивное, замечать недостатки, стремиться их исправить, вносить собственные рационализаторские предложения. Во время практики необходимо  стремиться проявлять творческую инициативу в выполнении реальных заданий.

Во время прохождения второй производственной практики желательно принимать участие в общественной жизни предприятия.

Сроки и место проведение практики

Производственные практики проводятся после третьего и четвертого курсов (с 44 по 47 неделю), после пятого курса (с 49 по 52 неделю) и на шестом курсе (с 1 по 4 неделю).

Базой для производственных практик являются предприятия, заключившие договор на прохождение практик студентов с  университетом – ОАО «Лебединский ГОК», ОАО «Трест горнопроходческих работ №4», ОАО «Мосметрострой», СУЭК, ОАО «Мосэнергосбыт», ОАО «Электропром» и другие.

Практика проводится на строящихся, эксплуатируемых и реконструируемых горнодобывающих предприятиях и на объектах городского подземного строительства.

5. Материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся и реализацию соответствующей образовательной технологии

ООП содержит следующие материалы для обеспечения качества подготовки специалистов и реализации образовательной программы на базе компетентностного подхода  обучения при реализации индивидуальных образовательных программ с широким использованием в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков:

- матрицу соответствия общекультурных и профессиональных компетенций, составных частей ООП и оценочных средств;

- методические рекомендации преподавателям по работе системы оценочных средств и технологий для проведения текущего контроля успеваемости по дисциплинам (модулям) ООП (заданий для контрольных работ, вопросов тестового контроля, тематик рефератов, докладов и т.д.)

-  методические рекомендации преподавателям по разработке системы оценочных средств и технологий для проведения промежуточной аттестации по дисциплинам (модулям) ООП в форме зачетов, экзаменов, курсовых проектов (работ) и т.п., а также зачетов по практикам.
6. Итоговая государственная аттестация выпускников ООП подготовки специалиста

Итоговая аттестация выпускника является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговая государственная аттестация включает публичную защиту выпускной квалификационной работы специалиста (диплома или дипломной работы). Форма публичной защиты : устный доклад и представление иллюстрационного материала в виде использования демонстрационных листов формата А1 или в виде компьютерной презентации.

Цель защиты выпускной работы – установление уровня подготовленности выпускника к выполнению профессиональных задач в соответствии с требованиями ГОС ВПО к квалификационной характеристике и уровню подготовки выпускника  по направлению подготовки 130400 «Горное дело» – специализация «Электрификация и автоматизация горного производства».

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде дипломного проекта или дипломной работы, представляет собой либо самостоятельное логически завершенное исследование, связанное с решением инженерной  или научно-практической задачи, посвященной решению проектно-конструкторской или технологической задачи в заданной области техники и технологии по направлению подготовки 130400 – «Горное дело» (специализация – Электрификация и автоматизация горного производства).

Выпускные работы являются учебно-квалификационными; при их выполнении студент должен показать способности и умения. Опираясь на полученные знания, решать на современном уровне задачи профессиональной деятельности, грамотно излагать специальную информацию, докладывать и отстаивать свою точку зрения перед аудиторией.

Тематика дипломных проектов должна ориентироваться на научно-техническую  и на производственно-техническую деятельность.

                                Матрица соответствия компетенций (общекультурные компетенции)

	№
	Наименование циклов, разделов ООП, модулей, дисциплин, практик
	Общекультурные компетенции

	
	
	ОК-1
	ОК -2
	ОК -3
	ОК -4
	ОК -5
	ОК -6
	ОК -7
	ОК -8
	ОК -9
	ОК -10
	ОК -11
	ОК -12
	ОК -13
	ОК -14
	ОК -15
	ОК -16
	ОК -17
	ОК -18
	ОК -19
	ОК -20
	ОК -21
	ОК -22

	С.1 Гуманитарный, социальный и  экономический цикл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Философия
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	История
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	3
	Иностранный язык
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	

	4
	Экономическая теория
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	5
	Экономика и менеджмент горного производства
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	6
	Горное право
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	7
	Правоведение
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	8
	Культурология
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	+
	

	
	Педагогика и психология
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Социология
	
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	
	Этика
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Практическая логика
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Отечественная философия
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	История искусств
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	

	
	История религии
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	
	Политология
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	9
	Язык делового общения
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Русский язык для горных инженеров / иностранцы
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	
	Документационное обеспечение управления
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Английский язык для горных инженеров
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	
	Немецкий язык для горных инженеров
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	
	Французский язык для горных инженеров
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	
	Китайский язык
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	С.2 Математический и естественнонаучный цикл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Математика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Информатика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Физика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Химия
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Горно-промышленная экология
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Геология
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	Физические основы электроники
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	Теория автоматического управления
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	Компьютерные и информационные технологии в электротехнических системах
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	Основы теории надежности электротехнических систем
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Основы моделирования электромеханических систем
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	С.3  Профессиональный цикл
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	Механика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Теоретическая механика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прикладная механика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Сопротивление материалов
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	Теплотехника
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	Гидромеханика

	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	Метрология, стандартизация и сертификация в горном деле
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Метрология и стандартизация
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Сертификация
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	Материаловедение
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	Электротехника
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Теоретические основы электротехники
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Электрические машины
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Промышленная электроника
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	27
	Безопасность жизнедеятельности
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	28
	Основы горного дела
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Подземная геотехнология
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Открытая геотехнология
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Строительная геотехнология
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	29
	Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	Аэрология горных предприятий
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	31
	Технология и безопасность взрывных работ
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	32
	Геомеханика
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	Геодезия и маркшейдерия
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	34
	Горные машины и оборудование
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	35
	Обогащение полезных ископаемых
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	36
	Электроснабжение горных предприятий
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	37
	Автоматизированный электропривод горных машин и установок
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	38
	Автоматизация горных машин и установок
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	39
	Электробезопасность на горных предприятиях
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	Электрические и электронные аппараты
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41
	Технологии энергоэффективности промышленного производства
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	42
	Монтаж, наладка и эксплуатация электроустановок
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	43
	Элементы систем автоматики
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	44
	Автоматизированные системы управления технологическими процессами
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	45
	Основы теплоэнергоснабжения
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	46
	Управление энергоресурсами горных предприятий
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Системы автоматизированного проектирования электротехнических систем
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Технология ремонта электрооборудования
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	47
	Горные машины и транспорт подземных горных работ
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Горные машины и транспорт открытых горных работ
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Горные машины и транспорт при строительстве городских подземных сооружения
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.4  Физическая культура
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	С.5  Учебные и производственные практики, научно-исследовательская работа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Учебная практика (1 курс)
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	
	Учебная практика (2 курс)
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	
	Производсвтенная практика (3 курс)
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	
	Производсвтенная практика (4 курс)
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	
	Производсвтенная практика (5 курс)
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	
	Производсвтенная практика (6 курс)
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	

	С.6 Итоговая государственная аттестация
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	С.7 Факультативные дисциплины
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Учебная научно-исследовательская
работа студентов


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Матрица соответствия компетенций 
(профессиональные компетенции и профессионально-специализированные компетенции)

	№
	Наименование циклов, разделов ООП, модулей, дисциплин, практик
	Профессиональные компетенции
	Профессионально-специализированные компетенции

	
	
	ПК-1
	ПК -2
	ПК -3
	ПК -4
	ПК -5
	ПК -6
	ПК -7
	ПК -8
	ПК -9
	ПК -10
	ПК -11
	ПК -12
	ПК -13
	ПК -14
	ПК -15
	ПК -16
	ПК -17
	ПК -18
	ПК -19
	ПК -20
	ПК -21
	ПК -22
	ПК -23
	ПК -24
	ПК -25
	ПК -26
	ПКС 10-1
	ПКС 10-2
	ПКС 10-3
	ПКС 10-4

	С.1 Гуманитарный, социальный и  экономический цикл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Философия
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	История
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Иностранный язык
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Экономическая теория
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Экономика и менеджмент горного 
производства
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Горное право
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Правоведение
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Культурология
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Педагогика и психология
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Социология
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	
	Этика
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Практическая логика
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Отечественная философия
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	История искусств
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	История религии
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Политология
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Язык делового общения
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Русский язык для горных инженеров / иностранцы
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Документационное обеспечение управления

	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Английский язык для горных инженеров
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Немецкий язык для горных инженеров
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Французский язык для горных инженеров
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Китайский язык
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.2 Математический и естественнонаучный цикл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Математика
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Информатика
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	12
	Физика
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Химия
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Горно-промышленная экология
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Геология
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	Физические основы электроники
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+

	17
	Теория автоматического управления
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+

	18
	Компьютерные и информационные технологии в электротехнических системах
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	19
	Основы теории надежности электротехнических систем
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+

	
	Основы моделирования электромеханических систем
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	
	С.3  Профессиональный цикл

	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	Механика
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Теоретическая механика
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прикладная механика
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Сопротивление материалов
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	Теплотехника
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	Гидромеханика
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	24
	Метрология, стандартизация и сертификация в горном деле
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Метрология и стандартизация
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	

	
	Сертификация
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	

	25
	Материаловедение
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	26
	Электротехника
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Теоретические основы электротехники
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Электрические машины
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Промышленная электроника
	
	+
	
	+
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